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wazam sie za starego ,,upowszechniacza”. $wiatem i jego tajemnicami. Nikt mnie tego nie uczyt, ani do tego

Staratam si¢ opowiadac o nauce w bardzo nie zmuszat. Moze ,,mam to w genach”: moi dziadkowie od strony
roznych srodowiskach: uczniom, nauczycielom, ojca oboje byli nauczycielami, (babcia pracowata w dzisiejszym I LO
kolegom innych specjalnosci. Jezdzitam do r6z- im. S. Czarnieckiego w Chetmie), jako nauczycielka wyksztalcita sie
nych miejscowosci - Stupska, Suwatk, Zamoscia, moja mama, moj ojciec byt wyktadowcg akademickim . To idzie dalej
Wroctawia, Poznania, Chetma, Lublina, Siedlec, - moja corka tez zajmuje sie upowszechnianiem w Centrum Nauki
Zelechowa i wielu innych. Uwazatam, ze o nauce Kopernik .
mozna opowiada¢ kazdemu, na kazdym poziomie =~ Ten wstep ma uwiarygodni¢ moje dzisiejsze poglady na upowszech-
wyksztatcenia, byle interesowat si¢ otaczajacym nianie (popularyzacje) nauki. Wyrazny kierunek upowszechniania
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nauki na $wiecie, spoteczny ale tez $wietnie zorganizowany , rozpoczat
sie w Stanach Zjednoczonych od powotania do zycia Exploratorium
w San Francisco (1969) www.exploratorium.edu Stworzyt je prof.
Frank Oppenheimer (brat fizyka z Projektu Manhattan), tez fizyk

i nauczyciel. Wezesniej wielkie doswiadczenie w tworzeniu Muzedw
Przyrodniczych i imprez popularyzacyjnych wokot nich mieli Brytyj-
czycy, ale formy ekspozycji i popularyzacji byty tam raczej tradycyjne.
Exploratorium bylo pierwszym wielkim na skale Swiatowa centrum
nauki, w ktorym wszystkiego mozna dotykac i doznawac, w ktorym
sami wykonujemy doswiadczenia, pomagajace w zrozumieniu r6zno-
rodnych przyrodniczych procesow. Obecnie roczna liczba odwiedzin
kalifornijskiego centrum nauki to 575 tysiecy, 52% odwiedzajacych
stanowig dorosli. Uczniowie szkot z nauczycielami to 110 tys., 47%
publicznosci wchodzi za darmo lub po obnizonej cenie biletu. Wy-
stawy przygotowane przez Exploratorium oglada na catym $wiecie
145 milionow uczestnikow. Exploratorium nalezy do wielkiej rodziny
Swiatowej sieci centréw nauki (por. np. www.astc.org) i europejskiej
sieci ECSITE www.ecsite.net

W $§lad za Exploratorium zaczety powstawac na $wiecie liczne, (trud-
no je dzi$ zliczy¢) Centra Nauki. Maja one swoje strony internetowe,
nakrecaja filmy, organizuja pokazy w sieci, prowadza blogi, facebooki,
zaktadaja stowarzyszenia fanoéw. Centrum w San Francisco uswiado-

mito $wiatu, czego oczekuja thumy ludzi, powoli
gubigcych sie w zawitodciach wspotczesnej fizyki,
kosmologii, chemii, genetyki, biotechnologii.

W Polsce istnieje jedno Centrum Nauki w pet-

ni profesjonalne i ogarniajace wickszo$¢ nauk
przyrodniczych, to jest budowane w Warszawie CN
Kopernik (przewidywany termin otwarcia - jesie
2010) www.kopernik.org.pl W innych miastach
Polski (ok. 15) Centra s3 budowane lub adaptowane
z bytych muzeow lub budynkéw post industrial-
nych (bardzo modne!). Tam gdzie juz dziataja,
budza wielkie zainteresowanie (Krakow, Gdynia,
Lodz...)

Inng zorganizowang forme upowszechniania
stanowig Festiwale Nauki, Dni Nauki, Pikniki
Naukowe. S3 tafisze, ale o ograniczonym czasie
dziatania. W tych imprezach nauke prezentuja sami
naukowcy i to stanowi chyba jedng z wazniejszych
i istotnych cech, odrézniajacg je od Centréw Na-
uki. W Centrach o nauce opowiadajg specjalisci....
nazwata bym ich specjalistami od marketingu. Lu-
dzie, ktérym noc przesiedziana przy rejestrujacym
zjawisko aparacie jest obca - oni nigdy nie zaznali
radosci odkrywcy, wiec nie mogg, z samego zatoze-
nia, ekscytowac si¢ wynikami, o ktorych nie wiedza
jak i z jakim trudem si¢ je osiggneto. Nie wiedza,

ze czasem jedno wypowiedziane przez nich zdanie
zajeto grupie 10 ludzi p6t roku aby moc je odpowie-
dzialnie glosi¢. Powtarzane do znudzenia okreslenie
»profesjonalista” ma inne znaczenie na Festiwalu
(to jest profesjonalista w nauce) a inne w Centrum
(to jest profesjonalista w propagacji towaru, ktorym
w tym przypadku jest odkrycie naukowe).

Pierwszy w Polsce Festiwal Nauki zorganizowato
srodowisko naukowe w Warszawie (zaczgli fizy-

cy, chemicy i biolodzy) w 1997 roku. Zgtosito

sie ponad 50 instytucji (uczelnie, instytuty PA N

i resortowe), przez 3 dni odbyto sie ponad 100
imprez, t¢ niecodzienng inicjatywe odwiedzito ok.
20 tys ludzi. Ostatnie festiwale gromadzg ok. 70

tys publicznosci, trwaja 10 dni, uczestniczy w nich
ponad 150 bardzo réznych instytucji, pokazuje
nauke kilkuset naukowcow, od studentéw i dokto-
rantow, do profesorow. Tematyka bardzo rézno-
rodna - od nauk $cistych i przyrodniczych, przez
szeroki wachlarz tematow humanistycznych (czesto
nie zauwazanych na festiwalach swiatowych) do
powaznych prezentacji z zakresu sztuki (Muzeum
Zamku Krolewskiego, Muzeum Narodowe, Orkie-
stra Sinfonia Varsovia i Festiwal muzyczny War-
szawska Jesien).

W 1998 roku odbyt sie pierwszy wroctawski festi-
wal (drugi w Polsce). Zachwycajac sie pomystowo-
Scig kolegdbw we Wroctawiu nigdy nie wiem, ktory
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z tych dwu jest lepszy; moze takich ocen nie warto
wystawia¢, wroctawianie wiecej niz my udzielaja
sie otaczajacym miastom. My tylko raz prébowa-
lismy zrobic¢ ,,maty” festiwal w Siedlcach, ale juz

w kolejnym roku pracownicy Podlaskiej Akademii
i nie zastapiony, nie ustajacy w pomystach biolog,
dr Ryszard Kowalski, sam zorganizowat festiwal,
dzi§ ukierunkowany na problematyke ekologiczng.
Siedlecki Festiwal Nauki i Sztuki trwa 4-5 dni i jest
niezwykle ciekawy , o czym moge zaswiadczy,
starajgc si¢ w nim uczestniczy¢ co roku.
Przedstawiciele Festiwalu w Warszawie byli w gru-
pie inicjatorow powotania Europejskiego Stowarzy-
szenia Propagatoréw Nauki EUSCEA, (2001) www.
euscea.org i wzieli udzial w unijnym programie
»EUSCEX”, w ktorym opisano wiekszos¢ Europej-
skich Festiwali Nauki, zakres ich dziatan, charakter,
publicznos¢, tematyke, logistyke. Z funduszéow
Projektu wydana zostata ksiazka ,,Science Commu-
nication Events in Europe” (2005).

W 2010 roku doliczy¢ sie mozna w Polsce ponad
20 festiwali organizowanych przez uczelnie i wielu,
ktorych zestawu nie znam, szkolnych festiwali.
Tych ostatnich nie wolno lekcewazyc!! Aktywizuja
one uczniow i nauczycieli, wciagaja do organizacji
rodzicow. Wspierajg finansowo i merytorycznie te
miejscowe festiwale wladze samorzadowe, lokalne
biblioteki i muzea, miejscowy biznes, lokalne firmy
wykorzystujace nowe technologie (np. w Siedlcach
firma, ktora dla wtadz miasta sporzadzita demo-
graficzny jego wizerunek, potrzebny w planach
zagospodarowania). Wzorem szkolnego Festiwalu
jest dla mnie festiwal I LO w Chetmie, zorgani-
zowany przez zespot pedagogow, ktorzy umieli
zmobilizowa¢ uczniow do bardzo réznorodnego
udzialu merytorycznego (pokazy modeli lataja-
cych, mistrzowskie wyroby w origami , konkursy
plastyczne i literackie itd.), odszukac i zaprosi¢

do udziatu bylych absolwentow pracujacych
naukowo i przyjaciot z kilku osrodkéw akademic-
kich. Festiwal w Chetmie wspomogly przyjaznie
wtadze samorzgdowe, a takze lokalni biznesmeni.
Zawigzata sie festiwalowa przyjazn i wspotpraca

ze wspomnianym juz Festiwalem w Siedlcach.
Koniczac Festiwal mowiono tam juz o koniecznosci
kontynuacji, o pomystach na rozszerzenie festiwalu
na miasto i okolice!

Mate festiwale, m. in. zainicjowane w catej Polsce
przez Centrum Edukacji Obywatelskiej w ramach
Programu ,,Szkoty z klasg”, staly sie waznym ele-
mentem budowania spoteczenstwa obywatelskiego.
Uwazam, ze popularyzatorzy nauki powinni uwaz-
nie $ledzi¢ kierunki rozwoju propagujacych nauke
instytucji. One z kolei muszg ewoluowa¢ wraz

Piknik Geologiczny ,,Zielona Planeta dzieci” (fot. H. Mysliriska)

z szybkim wchodzeniem w zycie nowych technik audio-wizualnych

i swiata wirtualnego, ktory tak zafascynowat wszedzie mtodych od-
biorcow. Po stronach www pojawily si¢ blogi, spoteczne fora, facebo-
oki, wirtualny $wiat i wiele innych nowosci.. A jezeli chcemy utrzy-
mac zainteresowanie mtodych nauka i technika, jezeli chcemy, zeby
chcieli oni tez w tej dziedzinie pracowa¢, musimy zna¢ ich potrzeby

i sposoby zaspokajania zainteresowan. By¢ moze upowszechnia¢
nauke powinni coraz mtodsi ludzie, by¢ moze wazne jest wypracowa-
nie lepszych form wspdtpracy obu typow profesjonalistow: tych od
badan i tych od marketingu. Festiwal zorganizowany przez naukow-
cOw angazuje i integruje (to wazne!) takze naukows spotecznosc,
czesto nie majacg wiezi informacyjnych o postepach nauki na swoim
terenie. Programy w Centrum Nauki - to komercyjny pokaz kilkuna-
stu atrakcyjnych, efektownych zjawisk fizycznych czy chemicznych.
Upraszczam, ale idea gtowna jest chyba jasna.

Pozostaje otwartym pytanie, czy w duzych o$rodkach akademickich,
w ktorych dziataja Centra Nauki, festiwale maja dalej prawo bytu?
Tego nie wiem, to pokaze czas i publicznos¢, ktora ,,gtosuje nogami”.
Natomiast nie mam watpliwosci, ze festiwale lokalne na razie sg
potrzebne i nalezy je wspiera¢. Nim staniemy si¢ jednym, zunifikowa-
nym, globalnym miejskim potworem, co mam nadziej¢ nie nastapi.




ARTURTABOR 1968-2010

Artur Tabor zginat tragicznie 2 lipca 2010 roku podczas wyprawy do Mongolii. Nalezat do grona najwybitniejszych
polskich fotograféw przyrody. W murach I LO w Chetmie goscit kilka razy. Najpierw na zaproszenie cztonkéw Wspolnoty
Ekologicznej BIOS, pozniej w ramach Festiwalu Nauki i Sztuki. Zawsze byt entuzjastycznie przyjmowany przez mtodziez. Jak
nikt inny potrafit opowiada¢ o fotografowaniu dzikich zwierzat. Laczyt w sobie wrazliwos¢ estety z doswiadczeniem wytraw-
nego trapera. Gdy do przyjaciot Artura dotarta wies¢ o Jego tragicznej Smierci, wszyscy powtarzali zdumieni - to nie mogto
sie zdarzy¢.

Sam o sobie mowit, ze jest szczesliwy, robigc to, co tak bardzo lubi. Budujac szatasy i kryjowki, podchodzac dzikiego
zwierza, ciagle bawie sie w Indian - opowiadat podczas jednego ze spotkan. Urodzit si¢ w Radomiu, w Siedlcach ukonczyt
Akademie Podlaska. Wspotpracowat z licznymi czasopismami o tematyce przyrodniczej, byt laureatem licznych konkursow
fotograficznych, opublikowat kilka wspaniatych albumoéw. Jeszcze nie tak dawno temu telefonowat do Chetma z pytaniem,
czy na Bagnie Serebryskim nie pojawita sie sowa $niezna. Jej zdjecie miato zwienczy¢ przygotowywane przez 8 lat dzieto -
album ,,Sowy Polski”. Fotografie Artura zachwycity wszystkich uczestnikow ubiegtorocznej edycji Festiwalu Nauki i Sztuki.
W tym roku kilka Jego prac moglismy oglada¢ na wystawie ,,Dzika Polska”. Gdy poprosilismy Go o krotki tekst o sobie,
przeznaczony do festiwalowej gazetki, nadestat wypowiedz Tomasza Ktosowskiego, zdje¢ przystac juz nie zdazyt. Nie znam
nikogo, kto tak jak Artur potrafitby zachtannie cieszy¢ sie urodg natury. Tg radoscig, jak chlebem, dzielit si¢ z nami.

Dariusz Kostecki
Mowia o nim: pasjonat dzikiej tym, jak koniczy, ale jego naj-
przyrody. Ja powiem mocniej: lepiej rozpozna¢ po tym, jak
szaleniec. Bo jakze tu inaczej - zaczyna. A zaczyna z kopyta

i bez obaw o koniec. Co tam
zdjecia, wazne, co si¢ przezy-
to! - powiada.

Artur zapewne przezyje nawet
w ekstremalnych warunkach.
Pewnie przezyje nas wszyst-
kich. Kiedy$ przesiedziat

trzy dni i noce na mokradle
wsrod marcowej $niezycy, by
spojrze¢ w oczy puchaczo-

wi. Nie leka sie niewygod.
Moze nie spac i nie jesc. I tak
najbardziej lubi same kartofle,
byle przygotowane przez zong.
Uwielbia zy¢ pod prad. Wszy-
scy fotografuja w kolorze, a on

mowic o kims, kto kilkana-
Scie godzin wisi na drzewie

w taciatym pudle, by podpa-
trzed, jak dzieciot wychyla

si¢ z dziupli. Robi sztuczne
wysepki, by spod nich sledzi¢
ptaki na zdziczatych wyspach
Wisty. Konstruuje wielka
kukte fabedzia, by siedziec

W jej wnetrzu na kajaku i bez-
czelnie podptywac do wod-
nego ptactwa, wydr i bobrow.
Straszy nocami po kosciotach,
by wytropi¢ sowy. Chodzi

po puszczy z wiadrem na
glowie, by sie uchronic przed

wzrokiem i szponami puszczyka, a jego samego (fot. Tadeusz na zto$¢ im wydaje czarno-biaty album. Wyzierajq
widzie¢ z bliska. Kradnie zonie do bialosci wyprane =~ Zaczek) zen stare chaty, konie, krowy, wiejskie babki - prze-
przescieradta i firanki, by sie pod nimi maskowa¢ mijajacy $wiat nadbuzanskiego Podlasia. Chtopow
na $niegu. Trudno uwierzy¢, ze Zyjac w ten sposob traktuje jak chronione okazy z Czerwonej Ksiegi

w og6le ma zone, i ze ona go za to wszystko kocha! Zwierzat. Jest z nimi za pan brat. Sam w sobie nosi
Artur Tabor dziko$¢ ma w oczach i w catej sylwetce, okruch chtopa.

zwhaszcza, gdy sie jak kot skrada do zwierzyny. Ma tez godna pracowitego chtopa kondycje. Cho-
Efektem jest dziko$¢ na zdjeciach. Nie marnu- dzit wszakze kiedys do klasy sportowej, studiowat
je okazji. Ma w sobie cos$ z narowistego konia, zootechnike. Choc sie nie objada, ma krzepe, pod
rwacego sie do celu. Jeszcze samochdd z ekipa na ktora ukrywa wielkg estetyczng wrazliwo$¢. My juz
dobre nie stanie, a on juz wyskakuje i biegnie za wiemy: stowo ARTUR pochodzi od dwoch innych
najblizsze drzewo, by stad rozpocza¢ podchod, nie stow — ARtysta i TUR.

za bardzo przejety tym, czy przyniesie to super
zdjecie, czy nie. Podobno mezczyzne poznaje si¢ po Pisat Tomasz Kfosowski




MIEDZY STEPEM

A BAGNEM

O PRZYRODZIE ZIEMI CHELMSKIE)

iemia Chetmska, podobnie jak caty wschod

naszej ojczyzny, to tereny pograniczne, kreso-
we. Do niedawna kresowos¢ te mozna byto bardzo
tatwo odczytac w sferze ludzkiej (kulturowej, et-
nicznej, jezykowej, religijnej). Podczas i po Il wojnie
Swiatowej zmienit si¢ jednak dos¢ radykalnie ten
etniczno-kulturowy pejzaz. Ale Ziemia Chetmska to
takze pogranicze przyrodniczo-geograficzne. I tego
charakteru nawet najbardziej bezduszna i barba-
rzyhska dziatalno$¢ cztowieka nie jest w stanie
zmieni¢, bo jest on wpisany w nature tego obszaru.
Tutaj przebiega granica dwoch wielkich jedno-
stek fizyczno-geograficznych: Europy Wschodniej
i Zachodniej. Sam Chetm i przewazajaca cze$¢
terenéw przylegtych lezy w krainie Polesia - to
Europa Wschodnia, ale juz faliste grzbiety Dziatow
Grabowieckich to Europa Zachodnia. Przebiegaja tu
granice geobotaniczne, glebowe, zasiegu niektorych
gatunkow jak suset, buk czy dab bezszyputkowy.
Przebiega tutaj granica miedzy zlewnig Wieprza
i Bugu, ktore to rzeki s3 co prawda doptywami jed-
nej, krolowej naszych rzek - Wisty, jednak zlewnie
ich znacznie si¢ roznia.
Kresowos$¢ zawsze ubogaca. Tak w sferze ludzkiej
jak i przyrodniczej. Przyroda pogranicza jest ni-
czym gigantyczny ekoton, ktory obficie czerpie gar-
Sciami z obu stref, ktore si¢ nan sktadaja, a nierzad-
ko wyksztatca tez swoiste osobliwosci przyrodnicze.
Nie brak tej oryginalnosci takze na tym niewielkim
skrawku Polski, jakim jest Ziemia Chetmska. Nie
mato tu kontrastow, czy tez bezposredniego sgsia-
dowania ze sobg skrajnosci jak ... step i bagno.
Dla ochrony catego tego bogactwa przez dziesigtki
lat ksztattowano tu system obszarow chronionych,
na ktory dzis sktadajg sie prawie wszystkie formy
ochrony przyrody, krajowe i miedzynarodowe, jakie
wystepuja w naszym kraju. Mamy zatem na Ziemi
Chetmskiej park narodowy (Poleski), parki krajo-
brazowe (Strzelecki, Chetmski, Sobiborski, Poleski,
Pojezierze Leczynskie, Skierbieszowski), obszary
chronionego krajobrazu (Poleski, Chetmski), liczne

rezerwaty przyrody, pomniki przyrody i uzytki
ekologiczne. Nie brak tu i migdzynarodowych form
ochrony: obszary NATURA 2000, ostoja Ramsar
czy rezerwat biosfery (Polesie Zachodnie), ktory
niebawem stanie si¢ cze$cig trojstronnego obiektu,
czwartego na Swiecie.

Ale praca niniejsza nie bedzie kolejnym statystycz-
no opisowym zestawieniem obszaréw chronio-
nych. Jest ona raczej zaproszeniem do wedréwki
po osobliwosciach przyrodniczych Ziemi Chetm-
skiej. Wedrowki majacej na celu obudzenie wraz-
liwosci na pigkno przyrody tego regionu, ktora to
wrazliwo$¢ powinna zawsze wyzwalac troske i che¢
ochrony tego pickna. Towarzyszy¢ beda w tej we-
drowce eseje cztowieka stad, urodzonego w wiosce
Siedliszcze na skraju Lasow Strzeleckich, mitosnika
tej ziemi, wrazliwego na piekno przyrody i oddane-
go idei jej ochrony - prof. Janusza Janeckiego.

W stepie... nieszerokim

A zacznijmy od stepu:

Szarozielone dywany rozpostarte pod koputq rozle-
glego biekitu, dalekie przestrzeniq, a przeciez bliskie
pamiecig - czy jako sktebiona czarnymi wichrami

Zawilec
wielkokwiatowy




Obuwik pospolity
(trzewik Matki
Bozej)

groza, czy tez Swietlista swoboda na sokolich skrzy-
dtach... W pogoni za storicem step gubi wprawdzie
swojg upojng jednolitos¢ lecz wsparty o dgbrowy
ubarwia zbocza jarow mozaikg: ztotych omanow,
puszystej bieli zawilcow lub fioletu gawedek. A gdy
odurzeni zapachami rozlicznych ziot, chtodzimy po-
liczki o btyszczgce liscie kartowatej wisienki, oczami
wyobrazni ujrzymy si¢ znow swobodni, zanurzeni

w bezkresnej, rozhustanej gestwinie traw. - pisat
prof. Janecki. Po stepie chetmskim, tym potozonym
na Dziatach Grabowieckich wedrowat tez ponad 40
lat temu Wtodzimierz Puchalski, cho¢ w bardziej
zoologicznych celach - o czym pézniej. W swoim
filmie ,,Nasze zwierzeta stepowe” pozostawit on
taki jego opis: Niegdys krajobraz nasz wzbogacaty
bujne stepy. Dzi$ juz nie ma u nas prawdziwego
stepu. Jedynie tu i dwdzie w roznych czesciach
Polski, spotkac mozna murawy, jary, skarpy, pagorki
i skrawki nieuzytkow pozostawionych wlasnemu
losowi - gdzie jeszcze zachowaty sig resztki stepowej
fauny i flory. Od pierwszych dni wiosny te miniatu-
rowe stepy tetnig zyciem owadow i kwiatow.
[stotnie, chetmski step jest tym, ktory w pogoni za
stonicem zgubit juz swg upojng jednolitos¢. Kryje

sie gdzie$ na skarpach, wierzchotkach chetmskich
pagorow, krawedziach dolin rzecznych. Wielu jest
takich, ktorzy uwazaja, ze chetmskie murawki s3

w najlepszym wypadku zbiorowiskami semina-
turalnymi czy wrecz antropogenicznymi. Trudno
odmowic im racji. Rzeczywiscie wiele rezerwatow
stepowych w wyniku nazbyt troskliwej ich ochrony
zmienito sie w las. Zostawmy jednak na boku aka-
demickie dysputy a po prostu cieszmy si¢ ztotym
okiem mitka wiosennego koto Wolki Leszczafiskiej,
ozdobiong biatym kwiatem rozetg dziewiecsita,
ktoremu sptoszyty sig liscie — na Stawskiej Gorze.
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Podziwiajmy tam utkane w zotto-biaty kobierzec
tany prymulki i zawilca wielkokwiatowego. Na les-
sowych skarpach Dziatow Grabowieckich poszukaj-
my storczykow, pasozytniczej zarazy, czy perlacej
si¢ karminowa jagoda wisienki stepowej. I nie mow-
my o tych skrawkach stepu pogardliwie - nieuzytki,
nie niszczmy ich, nie podpalajmy, nie zalesiajmy,
nie zrywajmy kwiatow ,,bo fadne” - przeciez nie
obcina si¢ gtowy dziewczynie o fadnej buzi.

..Yo dzikie knieje, moczary

Niejako na przeciwlegtym krancu znajdujq sie
ekosystemy podmokte i wodne, bagna, jeziora,
torfianki, rzeki i starorzecza. A jesli mokro to
przede wszystkim na Polesiu. A Polesia na Ziemi
Chetmskiej jest nawet dwa: Wotyniskie — w czgsci
potudniowej, od Chetma az po najdalej wysuniety
na wschod cypel Polski koto Horodta. Jest ono ubo-
gie w jeziora, torfowisk tez nie ma tu przesadnie
duzo (cho¢ s3 oryginalne). Jedne i drugie znajduja
sie za to w obfitosci na drugim chetmskim Polesiu -
Zachodnim. Szmaragdowych peret jest tutaj ponad
60 a i torfowisk tu nie brak, wraz z najwigkszym,
praktycznie juz zmeliorowanym - Krowim Bagnem.
Pod tym raczej nie optymistycznie kojarzacym sie
stowem ,,bagno” kryje si¢ jednak wielkie przyrodni-
cze bogactwo. Te chetmskie, chronione w granicach
parku krajobrazowego i kilku rezerwatéw oraz ob-
szarow NATURA 2000, sg szczegOlnie oryginalne.
W okolicach Chetma, jak mato gdzie w kraju, roz-
siadly sie bagna na skatach weglanowych. Niezwy-
czajne to potaczenie owocuje bogactwem rzadkich
roslin: ktoci wiechowatej, starca cienistego, jezyczki
syberyjskiej, thustosza dwubarwnego oraz nie mniej
rzadkich zyjacych na nich zwierzat, z najwigksza
osobliwoscig — wodniczkg — gatunkiem zagrozo-
nym w skali $wiata. Na Polesiu, niczym tabletki na
nieuchronny bagienny reumatyzm, Natura rozrzu-
cita migdzy bagnami piaszczyste wydmy porosniete
chrobotkiem i so$ning. Z tego mezaliansu korzysta
kolejny niezwyczajny zwierz - zotw btotny, ktory
jaja sktada na wydmach, ale wigkszo$¢ zycia spedza
w bagiennych zbiornikach. Dzieki wysitkom chetm-
skich i poleskich przyrodnikow mozemy poszczycic
sie jedng z najwigkszych w Europie populacji tego
gada.

O jednym jeszcze zwigzku warto wspomnie¢: bagno
i las - z niego rodzg si¢ bowiem rozne przyrodnicze
osobliwosci.

Ols, to jedno z ,,dzieci” tego zwigzku.

Olchy czarne i chropowate, sekatymi palcami
wspiete nad torfiastym mutem, omszone ktadki

wiodace do nikad...
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Popatrz uwazniej - oto najzgrabniejsze z drzew

0 wngtrzu czerwonym jak serce, roZowymi szyszkami
strojg krarice widnokregu wokot ciszy trzgsawiska

i podajg nam swoje ramiona, zostar na chwileczke,
nie utoniesz... - tak pisat o olsie prof. Janecki w eseju
po$wieconym pamieci zastuzonego ochroniarza
mazowieckiej przyrody, wieloletniego konserwatora
przyrody Czestawa Laszka. Wedrujac po Lasach Sobi-
borskich spotka¢ mozna jedne z najpiekniejszych ol-
sow w naszym kraju. ,;Okopane” na swych kepkach
niczym obronczynie jakich§ waznych redut stoja
stare olchy posrod trzesawiska. Niekiedy mulistg
wode miedzy nimi ozywia biel okreznicy bagienne;j,
innym razem otacza je wieniec z6ttych irysow. Na
wickszej kepie przycupnie soczystozielona papro¢. To
w olsach kryja swe gniazda ptochliwe zurawie.
Jednak nie tylko ols jest potomkiem wody i lasu.
Zgota inny charakter maja mszary, o ktérych prof.
Janecki pisat tak:

Mszary - jakie swojskie, szemrzace stowo, tchnace
puszystym cieptem zielonych, migkkich dywa-
now, ktorymi stworca wyscielit najcichsze zakatki
naszych boréw. Smetna monotonie tych ostonie-
tych so$ninami przestrzeni urozmaicajg rozliczne,
wilgotne dolinki i petne tajemnic, mszyste pagorki,
osnute ptaskimi warkoczami zurawin...

Wielka, uroczysta i pachnaca cisza otula mchami
moje stopy, maskujac slady, staram si¢ wiec stapac
tak delikatnie, ze az bole$nie odczuwam kazde
zgniecenie poszczegolnych Zdzbet - pewnie lekam sie
karcacych spojrzen jaszczurki przytulonej do pnia
przedziwnie powyginanej, bfotnej sosny; mam tez
skruputy przed zaktoceniem trzmielowi obrzadku
wypijania nektaru z ksztattnego dzbanuszka kwitng-
cej andromedy.

Dlaczego nie ma ich cztowiek porzucajacy tu starg
opong¢ swojego samochodu?

Warto jeszcze nieco fermentu zasia¢ na koniec
bagiennych-poleskich rozwazan. Ot6z chetmskie
Polesie do czasow po Il wojnie $wiatowej prawie
nigdy nie byto nazywane Polesiem, juz cz¢sciej
Podlasiem albo ,,Lubelskiem”. Polesie opiewane
przez Kraszewskiego, Wystoucha, Wanikowicza, Kie-
niewicza, Ossendowskiego, Marczaka, Obrebskiego,
Ejsmonda i wielu wielu innych zaczynato si¢ tak
naprawde za Bugiem. Nieprzebyte bagna, puszcze
petne zwierza, platanina rzek, starorzeczy i odnog,
wielkie niczym morze wiosenne rozlewiska Prypeci,
Piny czy Jasioldy przyttaczaja wrecz nasze liche,
chetmskie Wetnianki, Udale, Uherki. Chyba jednak
tesknota za utracong bezpowrotnie kresowa kraing
kaze nam szuka¢ jej namiastki u siebie.

... na Polesiu




Bug

O Bugu

Jesli mokro, to nie sposob nie wspomniec jeszcze
0 Bugu, ktory stanowi obecnie wschodnig granice
Ziemi Chetmskiej. X VII-wieczny poeta-jezuita, ks.
Maciej Kazimierz Sarbiewski pisat o tej rzece tak:

O Bugu! ktorego glebiny nie zmierza
Ni wiosto, ni $miaty brod ludzi,

Ni trzoda blizkiego pasterza
Swawolnem ptywaniem si¢ brudzi!

Gdy przecie na wiosne szeroko rozlany
Wyplyniesz na $rodek zagonow,

[ taki wiskowskie i tany

Uzyzniasz do kwiatow i plonow,

Przez dziejowe wiry i zakrety Bug przeszedt prawie
nietkniety. Kiedy lezat niemal w sercu Rzeczy-
pospolitej ludzie nie mieli jeszcze mozliwosci
technicznych aby go regulowac i przeksztatcac (a

moze mieli wigcej szacunku do rzeki o tej nazwie?).

A kiedy juz takie mozliwosci posiedli Bug stat sie
1zekg graniczng co skutecznie hamowato wszelkie
hydrotechniczne zapedy. Dzieki temu dzi$ obser-

wujemy dziki, pickny i meandrujacy Bug, a do
tego ... bezpieczny. Bo nikt za blisko w doline rzeki
z zabudowg nie wchodzit. Wielokrotnie miatem
okazje ptynac ta najpiekniejszq dla mnie rzekg
Polski, sam i z towarzyszami. Po jednej z podrozy
zanotowatem:

Plyniemy zielonym korytarzem. Chtoniemy te
krajobrazy, ten spokoj, te naturalne dzwigki. Przed
oczami przesuwajg si¢ obrazy niemal nie skalane
ludzkimi wytworami. Ptaska ton rzeki otoczona
zielonym wiankiem wierzb i bi¢kitne niebo ponad
tym wszystkim. Miarowo uderzasz wiostami, ale
delikatnie, czujnie, aby przypadkiem nie wpro-
wadzi¢ ludzkiej dysharmonii w ten idealnie Bozy
Swiat. Zielen dziata uspokajajaco. Nie meczy oczu,
woda chtodzi, a stofice ogrzewa, ale nie przypie-
ka. Wszystko jest takie, jakie by¢ powinno. Kiedy
wkraczasz na rzeke jako dyskretny go$¢, pokorny
obserwator ona odstania ci wiele. To czego butny
zdobyweca nigdy nie zobaczy, bo ucieknie zanim je
dojrzy. Dryfujac w ciszy ujrzysz bobra, sungcego
w biekitnej toni réwnolegle z kajakiem, na brzegu
pare sarenek — obrazek niczym z filméw Walta
Disneya. Gdy jestes cichy i ostrozny nie sptoszysz
zimorodka, ktory jak klejnot zawieszony nad woda
czeka na nieostrozng rybke.




By¢ moze wydaje ci si¢: ile mozna wytrzymac, toz
to monotonia, caty czas to samo. Otz nic bardziej
btednego. Kazdy z niezliczonych meandréw Bugu
jest oryginalny, bo stworzony przez nature, a nie

w masowej, ludzkiej produkcji. Kazdy jest intryguja-
cy. Wyptywajac zza kolejnego zakretu zastanawiasz
sie czy zndw na piaskowej tasze biegac bedg sie-
weczki, czy moze piskliwce, a moze ciemny brodziec
zwany samotnikiem. Czy kolejna wysoka skarpa
przywita ci¢ czarnymi niczym dziury po ostrzale
otworami norek jaskotek brzegowek i ich jazgotem,
czy raczej wkraczajacg na nig szczotlichg i dziewan-
nami. A moze zn6w na pochylonym niemal pozio-
mo pniu starej wierzby przysigdzie ptochliwa czapla
siwa, a moze jej kuzynka - biala elegantka. Drzewa
zwalone naturalnymi procesami w nurt rzeki czasem
wygladaja jak olbrzymie nogi jakichs prehistorycz-
nych stworzef, ich korony jak mega-pajaki innym
znow razem niczym stado gawiali wypetzajacych na
brzeg tropikalnej rzeki. Bo istotnie Bug, zwtaszcza
na brzegu biatoruskim i ukraifskim opasany wian-
kiem wierzb, wyglada jak jakas rownikowa rzeka

- Amazonka, Orinoko czy Kongo. Zmienno$¢ rzeki
wyrazana jest rowniez wraz ze zmieniajgcymi sie
krainami przez ktore przeptywa. Przecinajac lessowe
wzgorza Wyzyny Wolynskiej tworzy wysokie skarpy
doskonate dla brzegowek, zotn i zimorodkow. A na
Polesiu za$ panuje piasek, brzegi s3 nizsze, poroste
czesto sosnowymi borami, ktore przegladaja si¢

w mulistej toni Bugu. W pogodne dni btekit nieba
zlewa si¢ z brunatnobiekitng woda. W obliczu
nadciagajacej burzy woda przyjmuje kolor nieba nad
sobg. A burza réwniez jest elementem rzezbigcym
obraz rzeki. Silny wiatr tworzy fale, sina woda po-
dobna jest burzowym chmurom albo liSciom wierzb
kruchych porastajacych jej brzegi. Wierzby smagane
wiatrem trzeszczg i huczg. Padajac wprost do wody
pekaja odstaniajac swe rozdarte czerwone wnetrze
niczym Kasprowiczowska limba. Burza jednak zwy-
kle szybko ustaje pokazujac nowy $wiat. Podgrzane
stonicem wody rzeki wydychaja kteby pary wodnej
unoszgcej si¢ jak mgta, za$ promienie stoneczne
malowniczo przebijajq si¢ przez nie.

Tak, wierzby i lasy tegowe, one s3 nieodzownym
elementem Bugowego krajobrazu. Prof. Janecki
pisat o wierzbach tak:

Bywaja wierzby biate, kruche, zwiste i rosochate -
to w ich wyprochniatych pniach mieszkaja pono¢
przydrozne chochliki. Towarzysza nieodmiennie
drogom najbardziej kretym i btotnistym, gdzie dal
jest odmierzana ich rzedami, salutujacymi idgcej
niegdy$ w boj piechocie...

Wierzby znad leniwie ptyngcych wod i orzesionych
starorzeczy, zapatrzone tam w swoje odbicia, zastu-

chane w poranne piesni stowikow ukrytych w pluszu
srebrzystosiwych jak one bazi. Jako krzewy oZywiajg
monotonig rozlegtych gk, na przemian ze stogami
siana tworzqc mozaikg szarozielonych kul, migajg-
cych skrzydtami czajek i dzikich kaczek.

Wierzby rodzq sie z nami i z nami umierajq, gdyz
dhugosc ich zycia jest rowna ludzkiemu. Ciche i szare,

jak pracowite chtopskie Zycie, jeden raz w roku, w sto-

neczne, wezesnowiosenne popotudnie, wybuchajg pto-
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Poleski obrazek

mieniami rozbudzonych pedow, gamg barw - jakich
nie znamy, ozywiajgc smutne wowczas krajobrazy,
napetniajgc nas radosciq i przekonaniem, ze Bog jest
picknem, a przeciez ,,..bez pickna zy¢ nie warto”.
Jeden jeszcze jest nieodzowny sktadnik nadbuzan-
skiej przyrody. To taki, soczyste, spowite rankiem
tumanem mgly, dajace pachngce siano. Oddajmy
gtos prof. Janeckiemu:

Laki zielone i miekkie, wibrujace w powietrzu mo-
tylimi skrzydtami lub postrzepionym rézem firletek;
taki bielone rzezuchg - miodem pachnaca;

taki wpatrzone w niebo goracymi jaskrami i chto-
dzone srebrem rosy - kiedy wyciszacie wiatr $niez-
nobiatym puchem swoich wetnianek, a zmierzch
rozjasniacie r6zowymi $wieczkami wezownika;
kiedy ukrywacie w swym gaszczu czajcze gniazda

i nocne wotanie derkaczy - odczuwam bolesny nie-
pokoj ... wysokie bowiem dzwigki ostrzonych kos
zwiastuja $mier¢ tej urody, zamiang w szarozielone
siano ... i chociaz miewamy na nim najpickniejsze
sny, jakze smutno ogladac take zakleta w senne,
brzuchate stogi.

Lasy

Nie brak ich na Ziemi Chetmskiej. Rzec mozna,

ze caly wachlarz siedlisk tu wystepuje. Od ubo-
gich boréw na mato urodzajnych piaskach, po te,
ktore ostaly si¢ na najzyzniejszych gruntach - fegi
w dolinach rzek, buczyny na lessach i dgbrowy. Te
ostatnie to arystokracja wsrod lasow. Prof. Janecki
pisat o nich tak:

Dabrowy, literackie przyktady lesnego piekna, nie
dotrwaly juz do konca dwudziestego wieku w swej
najokazalszej postaci. W miejscu tych dabrow stoja
teraz najstarsze fragmenty naszych miast i miaste-
czek i tylko niekiedy nazwy ulic si¢gaja w zamierz-
chtg przesztos¢ przyrodniczego ich pochodzenia...
Stare deby, to przystowiowe oznaki mocy, trwania
i bezpieczenstwa. To nie bez przyczyny do debo-
wych wtasnie konaréw najczesciej tulg sie orle
gniazda, to debowy huczy las, gdy w labirynt jego
gatezi zabladzi wiatr i cichnie tu gwar ludzkich
rozméw wobec tych Swiadkéw poteznych prawdy
historycznych zdarzen. To dgbowe liscie s naj-
wierniejsze, opadaja bowiem ostatnie, jeszcze zima
ostaniajac kore mtodych pedow; gdy wokot iskrza
sie lodowe krysztatki, a pod nogami skrzypi $nieg,
w brazowych skupieniach dgbowych lisci pozostaje
nostalgiczny obraz stonecznej jesieni.

Moze drzemigca, nieodgadniona moc tych ogrom-
nych drzew wywotywata tyle ludzkiego podziwu

i szacunku, ze przetrwaty do naszych czaséw jako
obiekty pradawnych czci i $wigtosci.

Czyziby owego podziwu zabrakto, ze stare deby nazy-
wamy teraz pogardliwie przestojami i okreslamy ich
wielkos¢ w metrach szesciennych drewna?
Najbardziej dorodnym chetmskim debem jest Bolko
rosnacy w Hniszowie nad Bugiem. Jednak naj-
cenniejsze stanowisko deby (tego bez szyputek) to
potozony koto Sawina, utworzony ponad pét wieku
temu rezerwat Bachus. Tam réwniez planowano
zmierzy¢ wielko$¢ debéw w metrach szesciennych
drewna, jednak interwencja przyrodnikow temu
przeszkodzita i nadal mozemy cieszy¢ si¢ widokiem
mocnych debéw kryjacych w swej koronie orle
gniazda.

Na ,dachu” Ziemi Chetmskiej

Od potudnia Ziemi¢ Chetmska zamykaja niejako,
faliste, lessowe grzbiety Dziatow Grabowieckich.
Kraina ta, to odrebna planeta, na ktorej opisanie
nikt sie jeszcze nie zdobyt. Tak jest roznorodna

i tak wiele kryje w sobie niezbadanych, zaska-
kujacych zakamarkow. 40 lat temu Wtodzimierz
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Puchalski odkryt tam jedyne w Polsce powojennej
stanowisko tchorza stepowego. Wydarzenie to
miato miejsce na tzw. watach koto Glinisk, skad
roztacza si¢ widok niczym ,,w stepie szerokim”.
Tam tez i na wielu innych stanowiskach zyly susty
peretkowane. W ostatnich latach dr Anna Cwener

z UMCS odnalazta na Dziatach wiele nowych
stanowisk rzadkich roglin jak: storczyk purpurowy,
wilczomlecz wotynski, szafirek migkkolistny czy
inne zarazy. To tutaj znajduje si¢ bodaj czy nie
najlepiej zachowane stanowisko wisienki stepo-

wej (i najczystsze genetycznie). Wczesng wiosng
bezlistne jeszcze Dziatowe lasy pokrywa kobierzec
przylaszczek, zawilcow, ztoci, miodunek, przebi-
$niegow, Sledzienic, kokoryczy a nawet zywcow.

W maju, czerwcu i lipcu Dziaty zamieniajg si¢

w storczykowg kraing. Na skrawkach muraw kwitng
storczyki purpurowe, w nieco bardziej zacienionych
miejscach kukawki, butawniki i podkolany, w naj-
ciemniejszych zakatkach lasow - gniezniki, ktorym
zielony chlorofil jest nie potrzebny, w bardziej prze-
swietlonych drzewostanach kwitnie bodaj najcud-
niejszy z nich, ktorego sama Matka Boza wybrata
sobie na trzewik — obuwik pospolity, w terenach
bardziej podmoktych zakwitajg kruszczyki.

Lasy, gradowe z przewagg buka, to druga obok mu-
raw kserotermicznych osobliwo$¢ Dziatow. Gonne,
smagte buki, pigkniejsze sa nawet od tych rozto-

czanskich. Z reszta postuchajmy co o nich pisata
w powiesci ,,Hetman Kuba” Maria Niklewiczowa
(pisarka mieszkajaca niegdy$ w Skierbieszowie na
Dziatach):

Jechali pigknym bukowym lasem. Ze wszystkich
drzew Kuba najbardziej lubit buki. Sq takie mocne

i piekne o kazdej porze, a cieni pod nimi najgestszy.
Pnie i konary majq jak z Zelaza wykute, a wiericzy je
korona niby ze ztota i szkartatu. Sporo lisci juz opa-
dto, katamaszka [jednokonny wozek podrézny bez
resorow i budy| toczy si¢ jak po rozsypanych przez
czarodzieja dukatach. Nie ma tu gestego podszycia
jako bywa w innych lasach, totez okiem si¢gasz dale-
ko w glgh, widzisz przed sobg pagory i garby jeden za
drugimi, a wszystko si¢ ztoci.

Gora uwijajg si¢ wiewiorki buczyng ucztujac, a do-
tem spod uschtych lisci gdzieniegdzie rumieni si¢
ostatni muchomor, albo kepa opieniek przycupnie
niby rodzina krolicza.

To w tych lasach gniazduje muchotéwka biatoszy-
ja i mata, w nich tez kryje si¢ rogacz, jednak nie
cztero a szecionozny — uzbrojony w potezne (jak
na jego wielkos¢) ,,poroze” owad - jelonek rogacz.
Wiele jeszcze innych nieodkrytych i niezbadanych
ciekawostek kryje w swoich gestych lasach i prze-
pastnych debrach kraina Dziatéw Grabowieckich
gotowa pokazac je tym, ktorzy przyjda tu z pokorg
i szacunkiem.
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Araneus

Niezauwazane

W ferworze i zachwycie nad osobliwosciami i orygi-
nalnoscia przyrody Ziemi Chetmskiej omal nie zapo-
mnieliby$Smy o tych, ktorych czgsto nie zauwazamy,
ale ktore s3, towarzyszq nam wszedzie, czasem nawet
niechciane - chwasty czyli rodliny synantropijne.
Jednak warte s3 uwagi chocby dlatego, ze w innych
krajach, zwlaszcza na zachodzie, nie s3 one wcale

tak ,,oczywistym” elementem przyrody. Co wiecej
stwarza si¢ nawet specjalne banki nasion roslin zwa-
nych u nas chwastami, bowiem tam przez stosowanie
herbicydow zostaly praktycznie unicestwione i znik-
nely z krajobrazu wiejskiego. Oby nie nadszedt taki
czas, ze i my zatesknimy za chwastami. Prof. Janecki
w jednym ze swych esejow pisat o nich tak:

Tarnow, Tarnopol, Tarnobrzeg - ilez siedzib ludzkich
wywodzi swe nazwy od skromnych krzewow, utrwala-
jgcych na stokach wzniesien redzinowe poletka. To
wroSnigte w miedze dzikie roze i chmurki tarniny, od-
wiecznej towarzyszki rolniczego trudu; biate wiosng,
zielone latem, i brunatne w zimie — kiedy najezone
kolcami, chronig zzigbnigte kuropatwy.

A czyz nie urocze sq owe czgstki nieba odbite w po-
strzepionych ptatkach polnych chabrow?

A najpickniejsze motyle, wyfruwajg z kokonéw ucze-
pionych pospolitej pokrzywy; ktdz powie, ze nie warto
czekad, az zamigocq w storicu — tuny najdelikatniej-
szych makowych platkéw ...

Gdy zas babie lato rozsnuje swe cigzkie od rosy
przedziwo, wtedy na skrawkach niczyjej ziemi po-
Z6tkng baldachy wrotycza i zabtysnie ostatni jesienny
stonecznik - bulwiasty topinambur - niosgcy wies¢
wracajgcym z biur i fabryk, ze w dalekich gorach
wlasnie czerwieniejg buczyny.

Zywe, pachngce i barwne zbiorowiska roslin nie-
chcianych, chociaz sq najblizej - patrzymy na nie bez
czutosci.

Przeciez one dajgc tlen pozwalajg tatwiej oddychac,
cieszq urodg, nierzadko zywiq i leczq, a poniewaz
tworzenie jest szlachetniejsze od niweczenia, zaiste
bardziej ucieszymy Stworzyciela, darzqc szacunkiem
jego dzieta niz szpalerami wycietych uprzednio brzoz
i jatowcow...

Za Bugiem

Byt w przesztoci czas, kiedy Ziemia Chetmska

nie koriczyta si¢ na Bugu, co wigcej, ze Lwowem,
Przemyslem, Haliczem, Buczaczem, Kotomyja czy
Trembowlg tworzyta jedno wojewodztwo - ruskie.
Byto to w wieku XVII. Ziemia Chetmska stano-

wita wowczas eksklawe tego wojewodztwa czyli
teren zupetnie od niego oddzielony. Wowczas owa
wZapore” stanowito wojewodztwo betskie, do ktorego
nalezaly np.: Zamos¢, Grabowiec czy Horodto. Sama
za$ Ziemia Chetmska sktadata sie¢ z kilku powiatow,
m.in. chetmskiego i krasnostawskiego, za$ na wcho-
dzie za Bugiem rozciagaly sie starostwa niegrodowe:
ratniefiskie, lubomlskie, a tereny nalezace do Ziemi
Chetmskiej ciagnety sie na wschod az po Kamien
Koszyrski i Kobryn. Byt to fragment Polesia potozony
wzdtuz gornej Prypeci i jej doptywow. Dzis te obsza-
1y naleza do Ukrainy i Biatorusi. Warto wspomnie¢

o nich nieco, bo przyroda tam pickna a i dotrzec,
zwlaszcza na Ukraing, nie tak trudno z Chetma.
Czes¢ ukrainska dawnej Ziemi Chetmskiej obejmu-
je kraine najpigkniejszych i najwigkszych w tym
kraju jezior - Pojezierze Szackie. Stowo ,,0szatnist”
w dawnym jezyku mieszkancow tych ziem oznacza
wlasnie ,,piekno”. Rzeczywiscie jest tu bardzo piek-
nie. Z lotu ptaka kraina ta wyglada jak zielony ko-
bierzec na ktorym ktos rozsypat gars¢ szafirow. Ow
dywan to lasy i bagna, szafiry zas to jeziora. Jest ich
tutaj 24. Najwiekszy z szafirow jest imponujgcy - to
jezioro Switaz o powierzchni 2750 ha - najwieksze
jezioro Ukrainy (zwane jest ukrainskim Bajkatem)

i jedno z najwickszych na Polesiu. Warto zaznaczy¢
ze wszystkie ponad 60 jezior naszego Pojezierza
Eeczynsko-Whodawskiego spokojnie ,,mieszcza sie”
w tym jednym akwenie. Pozostate s3 mniejsze, ale
rowniez imponujace: Pulemiec - 1630 ha, Luki -
680 ha, Lucemer - 430 ha itd. Tutaj tez, zaledwie
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kilka kilometréw od Bugu bierze swe poczatki
najwigksza i legendarna juz poleska rzeka - Prypec.
Jednak dzis jej gorny odcinek nie znamionuje tego,
ze jest czeScia wielkiej, dzikiej opiewanej w wier-
szach i powieSciach rzeki. Zostata tutaj zgwatcona
przez meliorantow i przypomina dtugi, prosty jak
strzelit kanat. Dla ochrony tej krainy w 1983 roku
utworzono tutaj Szacki Park Narodowy a bez mata
20 lat pdzniej, w 2002 r. nadano mu status rezerwa-
tu biosfery i ostoi Ramsar. Warto jeszcze zaznaczyc,
ze jeden z kanatéw wpadajacych do Bugu nosi
nazwe Kanatu Moscickiego, a jedno z najwiekszych
wzniesienl to Gora Kosciuszki.

Na Biatorusi za$ w granice Ziemi Chetmskiej
wchodzily najbardziej na potudniowy-zachod
wysunigte jej skrawki. To duze kompleksy lesne,
jeziora (jednak nie tak liczne jak w Ukrainie) az

po jedno z najwickszych torfowisk niskich w tej
czesci Europy - Bagno Zwaniec, gdzie tez gniaz-
duje najliczniejsza w $wiecie populacja wodnicz-

ki - tej samej, ktora gniezdzi si¢ na Chetmskich
Torfowiskach Weglanowych. Przy granicy z Polskg
i Ukraing utworzono zakaznik krajobrazowy (forma
ochrony przyrody podobna do naszego obszaru
chronionego krajobrazu) Polesie Nadbuzafiskie,

a w 2006 roku powstat rezerwat biosfery pod ta
samg nazwg. W przysztosci wejdzie on wraz z pol-
skim RB Polesie Zachodnie i ukrainskim Szackim
Rezerwatem Biosfery w skfad jednego transgranicz-
nego, trojpanstwowego obiektu, ktory przynajmniej
na ptaszczyznie przyrodniczej znow potaczy dawne
tereny Ziemi Chetmskiej.

* % X

Wspominany juz w tej pracy Wtodzimierz Puchal-
ski napisat w swej ksigzce ,,Bezkrwawe towy” tak:
przyroda nasza ma w sobie tyle pickna, ze kto raz jg
poznat do korica Zycia pozostanie pod jej urokiem.
Ale przyroda nasza potrzebuje nie tylko naszego za-
chwytu ale przede wszystkim ochrony. Wcigz rodzg
sie ludzie, ktorzy w poteznych drzewach widzg tyl-
ko surowiec drzewny, na jezioro patrza jedynie jako
na miejsce rekreacji albo potowu, dla ktorych rzeki
powinny mie¢ taki ksztalt by ze zrodet dobrze byto
widac ujscie. Jak bronic si¢ i broni¢ przyrody przed
takim patrzeniem i jego zgubnymi konsekwencja-
mi? Ostatnie stowa naleza do prof. Janeckiego:

Czy nie istniejg wiec mozliwosci rozwigzania proble-
mow naszej cywilizacji technologicznej budzgcych
takie niepokoje? Skuteczne rozwigzania wymagajq
kierowania si¢ nie tylko rozsqdkiem, ale i uczu-
ciem, z czesci bowiem rozumowej i wrazeniowej skfa-
da si¢ kazdy sqd o wartosci. A wiec cztowiek wrazli-
wy moze podejmowac trafniejsze decyzje. Przyjmujgc
taki tok rozumowania musimy pamietac, ze miedzy
przyrodq a cztowiekiem zachodzi pewna zaleznosc,
sprzezenie zwrotne. OtoZ naturalna przyroda

broni si¢ przed zachtannoscig cztowieka swoim
picknem. Jak dtugo wiec cztowiek bedzie zdolny
do doznawania przezyc estetycznych zwigzanych
z przyrodg, tak dtugo ma ona szanse przetrwania.
Istnienie zas pieknej przyrody stwarza szanse
ksztattowania ludzkiej wrazliwosci.

Krzysztof Wojciechowski
Katedra Ekologii Stosowanej KUL

Zdjecia
Krzysztof
Wojciechowski

Jezioro Lucemer
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Nie istnieje nic oprocz atomow i przestrzeni,

wszystko inne jest opinig

Demokryt z Abdery

z Abdery tworzyt swojg atomistyczng teorie

owy materii, twierdzac w swoim dziele ,,O ma-
tym porzadku $wiata”, ze atom to elementarna,
niepodzielna czastka materii (,,atomos” - niepo-
dzielny), nie zdawat sobie na pewno sprawy z tego,
ze nauka nie bedzie potrzebowata bardziej zaawan-
sowanego modelu budowy materii przez kolejne
2300 lat!
Dzi$ juz wiemy, ze atom nie jest niepodzielny.
Wiemy réwniez, ze gdy udaje nam sie tworzy¢
struktury, ktorych charakterystyczne rozmiary nie
przekraczajg kilku- kilkunastu odlegto$ci mie-
dzyatomowych, to ich whasciwosci fizyczne mogg
bardzo si¢ rozni¢ od wtasciwosci materiatow litych
- moga by¢ bardzo ciekawe i bardzo pozyteczne.
By badac takie struktury musimy dysponowa¢
narzedziami umozliwiajacymi obserwacje az tak
matych obiektow - obiektow o wymiarach wyraza-
nych w nanometrach (10 m). Jesli takie narzedzia
mamy lub zbudujemy nowe, to nic nie stoi na
przeszkodzie by wkroczy¢ do tego nowego miniatu-
rowego $wiata - NANOSWIATA.
Podstawowe narzedzia badawcze to mikroskop sit
atomowych (AFM - Atomic Force Microscope),
skaningowy mikroskop tunelowy (STM - Scanning
Tunneling Microscope), transmisyjny mikroskop
elektronowy (TEM - Transmis-

@ dy na przetomie V i IV w. p.n.e. Demokryt
U

sit atomowych AFM. Rys. 1b przedstawia zmiany
naprezefi podczas prozniowego osadzania warstwy
miedzi na krzemie'. ]

' D. Chocyk, T. Zientarski, A. Proszyniski, T. Piefikos,

L. Gladyszewski, G. Gtadyszewski: Evolution of stress and
structure in Cu thin films, Crystal Research and Techno-
logy 40(4/5) (2005) 509.

sion Electron Microscope) oraz
skaningowy mikroskop elektro-
nowy (SEM - Scanning Electron
Microscope). W naszych bada-
niach wykorzystujemy rowniez
wiele innych urzadzen, jak dy-

fraktometry rentgenowskie, czy
uktady pomiarowe do badania
naprezel w warstwach materia-
tow o grubosci jednego, czy kilku
nanometrow. Rys. 1a przedstawia
powierzchnie warstwy miedzi

Fiw (MNfm)

Sryhkosd osadrania

o grubosci 5 nm, osadzonej na
krzemie $i(001). Obraz uzyska- '
no przy pomocy mikroskopu

03 Al
Grubose (mm)
GRZEGORZ GEADYSZEWSKI

Katedra Fizyki Stosowanej, Politechnika Lubelska




OPAKOWANIA
PRZY)AZNE SRODOWISKU

MARIOLA ITWAN

Zaktad Chemii Ogodlnej i Koordynacyjnej, Wydziat Chemii UMCS

tura doskonale rozwigzata problem ochrony
zywego organizmu przed zniszczeniem. Przyktada-

mi naturalnych ,,opakowan” sa przeciez skorupki

jajek czy tupiny orzechéw. Réwniez natura okazata

si¢ bogatym Zrodlem materiatow, ktore postuzyly
cztowiekowi do produkeji opakowarn. Poczatkowo
byty to liscie, tupiny, muszle, skory zwierzat. Z cza-
sem zacz¢to wytwarzac naczynia gliniane, szklane,

metalowe, papierowe. W drugiej potowie XIX

wieku rozpoczeto na skale przemystows produkcje

zwigzkow wielkoczasteczkowych. Bardzo szybko
odkryto mozliwosci, jakie daje zastosowanie two-
rzyw sztucznych w opakowalnictwie. Specyficzne
cechy tych materiatéw, m.in. dobra ochrona przed
przenikaniem gazow, pary wodnej, bakterii, tatwos¢
formowania i barwienia, mata masa w stosunku

do masy pakowanego towaru, ta przede wszystkim

niska cena, sprawily, ze obecnie opakowania z two-

rzyw sztucznych niepodzielnie kroluja na rynku.

Wsrod tworzyw sztucznych stosowanych w opa-

kowalnictwie mozna wyr6zni¢ dwie gtowne grupy

materiatow:

- termoplasty, czyli tworzywa, ktore miekka przy
ogrzewaniu i twardniejg podczas chtodzenia;

- duroplasty (tworzywa termoutwardzalne), czyli
materialy, ktore podczas ogrzewania ulegaja
nieodwracalnemu procesowi sieciowania, dzigki
czemu twardniejg i przybierajg ostateczng forme.

Do najpopularniejszych termoplastow naleza: po-

lietylen nisko- i wysokocisnieniowy, politereftalan

etylenu, polipropylen, polichlorek winylu, polisty-
ren i poliamidy. Do grupy duroplastow nalezg: ami-
noplasty (m. in. popularna zywica melaminowa),
zywice epoksydowe i teflon (politetrafluoroetylen).

Tworzywa sztuczne maja bezsprzecznie wiele zalet,

jednak zaréwno ich produkcja, jak i utylizacja

stwarzajg problemy zwigzane z ekologia. (Warto tu
nadmieni¢, ze problemy z utylizacja nie dotyczg
jedynie tworzyw sztucznych. Sposrod opakowan

z materiatow tradycyjnych jedynie papier, celofan

i drewno ulegaja biodegradacji. Pozostate opako-

wania, tak jak plastyki, wymagaja zastosowania

przemystowych metod utylizacji lub recyklingu).

W krajach wysoko rozwinigtych zuzycie opakowan

jest bardzo duze. Wzrost zuzycia opakowan powo-

duje wzrost zaSmiecenia $rodowiska. Konieczny

@ pakowania nie s3 wynalazkiem cztowieka. Na-

jest wiec sprawny system gospodarki surowcami
wtornymi, ale takze wzrost $wiadomosci spoteczen-
stwa dotyczacej ochrony Srodowiska naturalnego.
Od kilku lat prowadzone s3 w naszym kraju akgje
informujace, majace na celu zmniejszenie zuzycia
opakowan (np. akcje promujace stosowanie toreb
wielokrotnego uzytku). Jednak wedtug najbardziej
oszczednych prognoz zuzycie opakowan bedzie
wzrastato co roku o0 2-3%.

Jedng z metod zmniejszenia ucigzliwosci opako-
wan dla Srodowiska naturalnego jest zastosowanie
kompozytow tworzyw sztucznych z surowcami
mineralnymi. Pierwsze materialy tego typu zaczeta
produkowac szwedzka firma Ecolean AB, stad
wziela si¢ nazwa catej grupy tego typu materiatow:
Ecolean Materials (ELM). Materialy ELM prze-
znaczone do pakowania produktow spozywczych
to zwykle kompozyty polietylenu lub polipropy-
lenu z kalcytem (weglan wapnia) lub dolomitem
(weglan wapnia i magnezu). Zawarto$¢ zwigzkow
nieorganicznych wynosi do 50% wagowych.
Dodatek surowcéw mineralnych poprawia wiasci-
wosci mechaniczne tworzywa (wzrasta sztywnos¢

i wytrzymato$¢), obniza przepuszczalno$¢ pary
wodnej i tlenu, a takze przynosi szereg korzysci
ekologicznych. Stwierdzono, ze opakowania ELM s3
0 30-70% mniej ucigzliwe dla Srodowiska w sto-
sunku do samych tworzyw sztucznych, a takze
laminatow z tektury i folii aluminiowej. Umozliwia-
ja zaoszczedzenie 30-60% zasobow naturalnych,
przede wszystkim ropy naftowej — gtownego zZrodta
surowcow do produkeji tworzyw sztucznych. Ich
produkcja pochfania trzykrotnie mniej energii niz
produkcja opakowan tekturowych i az 12-13 razy
mniej energii niz produkcja tej samej iloéci folii
aluminiowej. Materiaty ELM stuza obecnie gtownie
do produkiji folii do pakowania ttuszczow statych
(masta, margaryny, smalcu itp.) oraz opakowan do
mleka i ptynnych produktéw mleczarskich.

Od lat 80. XX wieku obserwuje si¢ zainteresowa-
nie polimerami przyjaznymi dla Srodowiska, tzw.
biopolimerami lub polimerami biodegradowal-
nymi. Materialy te znane byly wczesniej, ale ich
zastosowanie ograniczato si¢ jedynie do medycyny
(nici chirurgiczne i inne materiaty biowchtanialne
stosowane w chirurgii). Duzym problemem byt
jednak wysoki koszt produkeji tego typu opakowar.
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Whprawdzie koszty ich utylizacji byty niewielkie,
jednak sumaryczny rachunek ekonomiczny wypa-
dat na niekorzy$¢ w poréwnaniu do tradycyjnych
tworzyw sztucznych. Jednak wprowadzanie nowych
technologii pozwala mie¢ nadziej¢ na coraz szersze
wprowadzanie biopolimerow lub polimeréw biode-
gradowalnych do codziennego uzytku.
Biodegradacja polimeru to proces jego rozktadu
pod wptywem mikroorganizméw, zachodzacy

w odpowiednich warunkach wilgotnosci i tempe-
ratury. Koficowym produktem biodegradaciji jest
biomasa oraz proste czasteczki nieorganiczne lub
organiczne (H,0, CO,, N,, CH,). Natomiast z pro-
cesem biorozkladu (biofragmentacji) mamy do
czynienia wowczas, gdy biodegradacji ulega tylko
jeden sktadnik tworzywa sztucznego. Nalezy sobie
zdawac sprawe, ze nazwa biopolimer nie jest rowno-
znaczna z biodegradowalnoscig. Biopolimer oznacza
tworzywo sztuczne produkowane z surowcow na-
turalnych. Taki materiat moze, ale nie musi ulega¢
biodegradacji. Przyktadami biopolimeréw niebiode-
gradowalnych sg polietylen lub polichlorek winylu
produkowane z etanolu pochodzgcego z fermentacji
cukru trzcinowego. Natomiast polimery biodegra-
dowalne nie musza by¢ biopolimerami, czyli nie
muszg by¢ produkowane z surowcow naturalnych.
Firma BASF jest producentem biodegradowalnego
poliestru o nazwie Ecoflex, do ktorego produkji
uzywane s3 surowce pochodzace z ropy naftowej.

Z punktu widzenia ekologii najwicksze korzysci
powinny ptynac ze stosowania polimeréw biodegra-
dowalnych. Obecnie istnieje kilka grup tego typu
polimer6w, ktore znajdujg coraz szersze zastosowa-
nie. Zostang one krotko scharakteryzowane ponize;.

1. Materiaty na bazie skrobi
lub modyfikowane skrobiq

Sq to materiaty o bardzo duzym stopniu biode-
gradowalnosci i jednoczesnie jedne z najtanszych.
Surowcem do ich produkgji jest skrobia ziemnia-
czana lub kukurydziana. W tej grupie materialow
najpopularniejsze s3 opakowania polietylenowo-
skrobiowe. Naleza one do materiatow ulegajacych
biorozktadowi. Potaczenie duzych iloci skrobi

z tradycyjnymi polimerami syntetycznymi napoty-
ka na spore trudnosci ze wzgledu na jej ztg mie-
szalno$¢ z polimerem. Problemy te mozna usunaé
poprzez odpowiednig modyfikacje czasteczek
skrobi. Obecnie uzyskuje si¢ catkowicie biodegrado-
walne polimery, w ktorych skrobia potaczona jest

z polikaprolaktonem, octanem celulozy czy alkoho-
lem poliwinylowym. Tworzywa te majg wtasciwosci

2. Materiaty na bazie celulozy

Do produkgji opakowan stosuje sie tzw. celuloze regenerowang, ktora po-
wstaje w wyniku acylowania grup wodorotlenowych. Stosuje sie zarowno
100% folie celulozowe, jak tez potaczenia celulozy z innymi polimerami.

3. Kwas polimlekowy (PLA)

Synteza tego polimeru zachodzi wedtug schematu:

Surowcem do jego produkji jest sfermentowana skrobia kukurydzia-
na lub cukier trzcinowy. PLA mozna traktowac jako zastepnik polisty-
renu. Materiat ten doskonale nadaje si¢ do nadruku; jest odporny na
dziatanie ttuszczow i alkoholi; jest termoformowalny. Wytwarza si¢

z niego torby na zakupy, worki na $mieci, folie, kubki jednorazowe

i butelki do pakowania napojow o krotkim terminie przydatnosci

do spozycia. Polimer zachowuje swoje wtasciwosci przez ok. 80 dni,

a nastepnie ulega biodegradacj.

4. Biomateriaty wytwarzane przez mikroorganizmy

Zaobserwowano, ze w komorkach wielu bakterii syntezowane s3
polikwasy hydroksyalkanowe (PHA). Jednym z najpopularniejszych
zwigzkow tej grupy jest kwas polihydroksymastowy (PHB):

CHs
o

11,
Jn

H
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Jego kopolimer z kwasem polihydroksywalerianowym znany jest na
rynku jako Biopol. Materiat ten ma wtasciwosci podobne do polipro-
pylenu, a jednoczesnie jest catkowicie biodegradowalny. Wada mate-
riatow PHA jest nadal ich wysoka cena w pordwnaniu z tradycyjnymi
polimerami.

5. Materiaty na bazie surowcéw petrochemicznych

Stwierdzono, ze odpowiednio modyfikowane polimery ropopochodne
sg podatne na proces biodegradacji. Obecnie najwigksze zaintereso-
wanie wzbudza kilka polimeréw z tej grupy materiatow.

- Polikaprolakton (PCL)
powstaje w reakgji polimeryzacji kaprolaktonu:

o “ o
n - H3C—EO+HJ-H—CH3
© 5 s n

Ze wzgledu na dobrg mieszalnos¢ z innymi polimerami czgsto
stosowany jest jako dodatek do innych materiatow polimerowych.
Zwigksza ich plastycznos¢ i biodegradowalnos¢. W potaczeniu ze
skrobig daje bardzo dobre tworzywo do produkcji biodegradowalnych
naczyn jednorazowego uzytku. Potowiczny okres rozpadu PCL w gle-
bie wynosi 30-40 dni.

dokorticzenie na str. 25

il

zblizone do polietylenu.
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PRZYGODY Z FIZYKA

II edycja migdzyszkolnego konkursu fizycznego dla uczniow gimnazjow
Miasta Chetm, Powiatu Chetmskiego, Krasnostawskiego i Wlodawskiego

Konkurs polega na zaprezentowaniu przez uczniow samodzielnie przygotowanych, ciekawych do-
$wiadczen fizycznych, ktére mozna wykona¢ za pomoca prostych przedmiotow codziennego uzytku.

Podstawowe cele konkursu:

- rozbudzanie i rozwijanie wir6d mtodziezy gimnazjalnej zainteresowania fizyka;

- motywowanie uczniéw do samodzielnego poglebiania wiedzy;

- ksztatcenie umiejetnosci poszukiwania, porzagdkowania i wykorzystywania informacji z réznych zZrodet;
- ksztatcenie umiejetnosci prezentowania ciekawych dowiadczen;

- zachecenie do wspotzawodnictwa.

Opisy doswiadczen zaprezentowanych przez uczniow:

Zespét Szkét w Zéttancach
(opiekun - Elzbieta Brudnowska)

1. Ognisko w garnku
- Marzena Szczepanik, Justyna Labu§

Z czarnego papieru nalezy wycia¢ koto, zaznaczy¢
srodek kota oraz narysowa¢ okrag o srodku w tym
punkcie i promieniu rownym potowie promienia
kota. Wytozy¢ nim spod btyszczacego, aluminio-
wego garnka. Do gornej krawedzi garnka zblizy¢
zapalong swieczke. Wigzka Swiatta odbije si¢ od
wewnetrznej strony Scianki garnka. Promienie sku-
pig si¢ w jednym punkcie - ognisku zwierciadta.

2. Samodmuchajgcy si¢ balon
- Marzena Szczepanik, Justyna Labu§

Do butelki nalezy wla¢ 250 ml octu. Nastepnie
trzeba wsypac do butelki 3 tyzeczki proszku do pie-
czenia. Na gwint butelki natozy¢ balon i rytmicznie
wstrzgsa¢ catos¢. W wyniku reakcji chemicznej
wydzieli si¢ dwutlenek wegla, ktory spowoduje
wzrost ci$nienia i nadmuchanie si¢ balonu.

3. Balon, ktdry lubi ciepto
- Katarzyna Snieg, Justyna Sobon

Na gwint butelki nalezy natozy¢ szczelnie balon.
Butelke wstawi¢ do cieptej wody. Powietrze znajdu-
jace si¢ w butelce ogrzeje si¢, spowoduje to wzrost
ci$nienia i zwiekszenie objetosci balonu.

4. Szklanka zamiast soczewki
- Piotr Krygowski, Emil Staniak

W poblizu szklanki z wodg ustawiamy zapalona
swieczke. Z drugiej strony szklanki obserwujemy
punkt skupienia promieni. Nastepnie za szklankg

ustawiamy kartke z napisem ,,MOTA”, odczytujemy
napis patrzac na niego przez szklanke. Oddalamy
kartke i obserwujemy co dzieje sie z napisem. Wkrot-
ce widzimy napis ATOM.

Gimnazjum w Izbicy
(opiekun - Ewa Btazejewicz)

5. Niepalgcy si¢ papier
- Zaneta Biezunska, Aleksandra Chotota

Dwie kartki papieru nalezy zwina¢ w rulony. We-
wnatrz jednego rulonu umiesci¢ metalows rurke.
Zapali¢ dwie $wiece i trzyma¢ nad ptomieniami papie-
rowe rulony. Rulon z metalows rurka nie zapali sie.

6. Grajgcy kieliszek - Barttomiej Gadziuk,
Radostaw Pomianowski

Brzeg kieliszka pocieramy ruchem okreznym lekko
wilgotnym palcem. Stycha¢ gtosny dzwigk. Styka-
jaca sie z kieliszkiem zawieszona na nici piteczka
odskakuje.

7. Piteczko, napraw si¢ - Barttomiej Gladziuk,
Radostaw Pomianowski

Do szklanki z goraca woda wktadamy zgnieciong
piteczke do gry w ping - ponga. Po chwili, na sku-
tek rozszerzalnodci temperaturowej gazow, piteczka
powroci do pierwotnej postaci.

8. Minirakieta z zapatek - Mateusz Pifat

Dwie zapatki sktadamy tak, aby stykaty sie tzw.
tebkami. Pasek folii aluminiowej o wymiarach

3 x 12 cm owijamy na zapatkach. Ogien podstawia-
my pod zapalki trzymane szczypcami, czekamy na
start mini rakiety.
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9. Ognista mgka - Damian Kozyra

Zapalamy $wiece i nakladamy make na kartke
papieru (make nalezy wezesniej podsmazy¢ bez
ttuszczu do zbrazowienia). Zdmuchujemy make na
plomien $wiecy, powstanie ptonaca kula.

10. Szklanka bez dna

- Damian Karczmarzyk

Ile monet (szpilek) moze si¢ zmie$ci¢ w szklance
petnej wody? Petng wody szklanke ustawiamy
na stole. Ostroznie, aby nie spowodowa¢ falowa-
nia wody, wpuszczamy monety (szpilki). W ten
sposob mozna wlozy¢ kilka monet (kilkadziesigt
szpilek).

Zespot Szkot w Biatopolu
(opiekun - Alicja Ilasz)

11. Szklany wulkan - Magdalena Skwarek

Opuszczamy, przywiazang do sznurka, matg bu-
telke z goraca wodg do duzego stoja z zimng woda.
Gorgca woda z butelki wystrzeli do zimnej wody
jak lawa z krateru wulkanu. Wkrotce cata woda

z butelki znajdzie si¢ u gory stoja. Goraca woda jest
1zejsza od zimnej, unosi sie do gory, ku powierzch-
ni zimnej wody i wypiera j3.

12. Odrzutowy balonik - Nina Domanska

Dtugi kawatek cienkiej linki mocujemy poziomo
do dwoch krzeset. Na lince umieszczamy rurke do
ktorej za pomocg tasmy klejacej mocujemy nadmu-
chany balonik zamkniety spinaczem do papieru.
Powietrze wylatujace pod ci$nieniem dziata na
balon z pewng sitg odrzucajaca. Sita odrzutu zalezy
od ilosci i predkosci wypuszczanego gazu. Gdy
powietrze bedzie wylatywato, balonik bedzie pedzit
w kierunku przeciwnym, tzn. bedzie pchany na
drugi koniec linki.

13. Blyska si¢ - Piotr Ostrowski

Wskutek pocierania o plastikowg podstawke, duza,
ptaska, metalowa forma do pieczenia nataduje sie
ujemnie. Gdy zblizymy monete do formy, nadmiar
ujemnych tadunkow przejdzie z formy przez powie-
trze na monete, a stamtad na reke. Na brzegu formy
powstanie iskra, na rece czuje si¢ lekkie uderzenie.
(Doswiadczenie najlepiej wykonywa¢ w przyciem-
nionym pomieszczeniu)

14. Turbina parowa
- Daniel Krasnowski

Do wykonania doswiadczenia niezbedne sa przedmioty: metalowy
pojemnik, krotka plastikowa rurka, szpulka po niciach, mate prosto-
katne kawatki brystolu, otéwek, tasma klejaca. ,,Kociotek” z woda
umieszczamy bezpo$rednio nad palacymi si¢ Swieczkami. Strumien
pary wydobywajacy sie z ,,kociotka” zacznie obraca¢ turbine.

15. Statek w butelce - Damian Witek

Butelkg o szerokim wlocie przykrywamy zapalong $wieczke, umiesz-
czong w naczyniu z wodg. Tlen z powietrza podtrzymuje ptomien
swiecy. Gdy tlen pod butelka zostanie zuzyty, ptomien zgasnie. Po-
wietrze pozostate w butelce oziebi sig, jednoczesnie skurczy sie i w ten
sposob tworzy sie miejsce dla wody, ktora wcisnie sie do butelki
unoszc statek w formie nakretki.

Zespot Szkot Nr 5 w Krasnymstawie
(opiekun - Rafat Nowak)

16. Model silnika elektrycznego zasilanego ogniwem stonecznym -
Maciej Rudnik

Odpowiednio uformowany zw6j drutu zblizamy do magnesu - tworza
one model silnika. Nastepnie faczymy go z ogniwem stonecznym (np.
z lampy ogrodowej). Kierujac $wiatlo z latarki na ogniwo powodu-
jemy powstanie energii elektrycznej, ktora wprawia w ruch model
naszego silnika.

17. Zjawisko odrzutu - Ernest Piwowarski

Do drewnianego wozeczka przymocowujemy pod katem 45° probow-
ke napetniong do 2/3 wysokosci wodg i zatkang korkiem. Podgrzewa-
my ostroznie wodg¢ w probowce.

18. Cisnienie atmosferyczne
- Eryk Warchulski

Nalewamy goraca wode do dwoch szklanek i czekamy, az szklanki
ogrzeja sie. Nastepnie wylewamy wodg i szybko otworami zblizamy
szklanki do srednio nadmuchanego balonu - tak, aby balon znaj-
dowat si¢ miedzy szklankami. Kierujemy na balon ze szklankami
strumien zimnej wody. Po chwili trzymajac za jedng szklanke, mozna
za po$rednictwem balonika podnies¢ drugg szklanke.

19. Najprostszy silnik - Jan Antoniak

Do gwozdzia przyktadamy silny magnes neodymowy. Wisi on
utrzymywany sitami pola magnetycznego. Jezeli zamkniemy obwod,
w ktorym znajduje si¢ bateria, poprzez dotkniecie odizolowanym
koficem przewodnika boku magnesu, magnes zaczyna szybko
wirowac.
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Zespot Szkot Ogolnoksztatcqcych Nr 6 24. Jak (nie) przebi¢ balon? - Kinga Wolska,
w Chetmie (opiekunowie - Anna Nyszko, Anita Jeziorska
Agnieszka Olbryk-Dziaduszynhska, Anna Legwant)
Nadmuchujemy balon. Na koniec metalowego preta
20. Wrzenie wody z lodem - Katarzyna Krop, Karolina Kmie¢ nalewamy krople oleju. Powoli, w najgrubszej czeSci
balonu przebijamy i prowadzimy pret, obracajac
Brytke lodu umieszczamy na dnie kolby i przykrywamy ja moneta. Do  nim, na drugg strong (réwniez najgrubsz3) balonu.
kolby nalewamy wody. Umieszczamy kolbe na stojaku i podgrzewamy  Przebijamy balon.
wode przy pomocy palnika. Woda w kolbie zaczyna wrze¢, a 16d nie
topnieje. 25. Co ,,porywa” nitke? — Dagmara Miroszczuk,
Sylwia Juziuk
21. Wybuchowa probéwka - Filip Swis, Adam Hotod
Nalewamy na talerz wode i dodajemy kilka kropel
Do zlewki z wodnym roztworem soli kuchennej (NaCl) wktadamy detergentu, mieszamy. Kawatek nitki ktadziemy
probowke dnem do gory. Elektrody, jedng umieszczong w probowce,  na szklanke, wzdtuz srednicy. Przytrzymujac konce
druga - w zlewce, podtaczamy do tadowarki telefonicznej. Po okoto nitki palcami i lekko naprezajac, odwracamy
10 minutach wyjmujemy probéwke i zblizamy do niej zapalong zapal- ~ szklanke do gory dnem i zanurzamy delikatnie

ke. Stychac charakterystyczny huk. szklanke z nitka w wodzie, tak aby po jej wyjeciu
na otworze szklanki powstata ,,mydlana btonka”.
22. Przedziwny nurek - Jakub Siennicki, Hubert Krynicki Puszczamy konce nitki. Przebijamy btonke z jednej

strony nitki dotykajac j3 igta.
Do butelki wypetnionej wodg wktadamy ptywaka i zaktadamy
gumowa membrane. Gdy naciskamy membrane ptywak tonie, gdy 26. Balon - Dagmara Miroszczuk, Sylwia Juziuk
puszczamy — wyptywa.
Za pomoca gwozdzia robimy w plastikowej butelce
23. Praktyczne trzymanie butelki — Kinga Wolska, Anita Jeziorska otwor w poblizu jej dna. Zaklejamy go tasma lub
plastrem. Nalewamy do butelki wode (prawie do
Do sznurka przywiazujemy butelke pod nakretka. Do drugiego konca  petna) i naktadamy na szyjke butelki nienadmu-
sznurka przymocowujemy trzy zapatki (w jednej tworzymy ,,szparki”,  chany balon. Odklejamy tasme. Balon nadmucha
aby sznurek byt w zapatce). Na rownej powierzchni ktadziemy zapal-  sig.
ke i powoli puszczamy. Butelka wisi. Anna Betiuk
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Noc z 8 na 9 czerwca 1987 roku

Wyruszylismy po wielomiesiecznych przygoto-
waniach. Warszawa, kontrole celno-dewizowe,
paszportowe i wiele innych... Wreszcie zajmujemy
miejsca w samolocie TU-154 do Moskwy. Mysli
rozbiegane, ale ukierunkowuja si¢ na dom, kraj...
Moskwa, godzina 14. Olbrzymie lotnisko Szeremie-
tiewo z dziesiatkami przejs¢, z tysigcami podroz-
nych. Znéw kontrole, kontrole. Wedrujemy do
hotelu, bo dopiero nastepnego dnia mamy samolot

z Moskwy przez Murmarisk na Spitsbergen, do por-

tu lotniczego w norweskim miescie Longyearbyen.
Zndéw TU-154, w Klasie drugiej. Start. Po drodze
szklaneczka wina, uSmiechnigte dziewczeta pokta-
dowe i dtugi lot nad tajga. Wspaniate widoki przy
ladowaniu w Murmansku. Przerwa. Przechodzimy
do poczekalni (wcze$niej zabrano nam paszpor-
ty), z ktorej nie wolno nikomu wychodzi¢. Kwas
chlebowy w zasiegu reki, ale za szyba... Po godzinie
odlatujemy na Spitsbergen. Emocje wzrastajg za-
réwno u tych, ktorzy juz tu byli, jak i nowicjuszy.
Niepowtarzalne widoki. Robimy zdjecia osniezo-
nych szczytow gor, ptaskich terenéw. Fotografuje-
my, fotografujemy... zafascynowani innym wprost
Swiatem! Spitsbergen powala na kolana kazdego
bez wyjatku. Przyszto nam dozna¢ tego po lado-
waniu na tej ziemi nie ziemi, na tej wyspie suro-
wej a jednocze$nie przyciagajacej... moze czyms
niepowtarzalnym, co tkwi w zastygtych szczytach,
w czystym $niegu i w stoncu, ktore zgubito tu swoj
bieg krecac si¢ nad t3 wyspa, jakby zauroczone...
Okrzyki zachwytu i podzigkowania Bogu za szcze-
sliwy lot. Jeszcze tego dnia polecimy radzieckimi
helikopterami do miasteczka gornikow — Barents-
burg. Tam zaczekamy na dzien lotu do naszej bazy
w Bellsund.

éroda, 10 czerwca 1987 roku

Barentsburg — smutne miasteczko gornicze (,,ra-
dzieckie”) z domami nie domami... Szopy, poroz-
rzucany sprzet i materiaty budowlane. Topniejacy
$nieg sptywa do fiordu. Rozkrzyczane mewy. Ciagi
gornikow do stotowki w godzinach positkow.

ZAPISKI Z WYPRAWY
NA SPITSBERGEN

Barentsburg z fotogazetkami, hastami Kraju Rad,
gablotami przodownikow i pot¢zng gwiazda na
stoku gory oraz popiersiami wodza rewolucj.
Barentsburg — w ktorym zagubienie cztowieka jest
szczegblnie widoczne. Rosyjskie miasteczko na
terenach Norwegii, bez obiegu monetarnego. Do
drobnych zakupéw w matym sklepiku i w ma-
gazynie stuzg ,,talonczyki”. Stofice patrzy na to
wszystko z niepokojem, a gornicy przez catg dobe
wtlaczaja swoje maszyny w stoki gor. Tasmociagi
z weglem, potezne hatdy odpadow przemystowych
i komunalnych. Barentsburg - gornicza ,,strefa”
nad Greenfiordem na Spitsbergenie.

Piqtek, 12 czerwca 1987 roku

Calypsobyen w rejonie fiordu Bellsund na Zachod-
nim Spitsbergenie. 77°33’ N i 14°31’E. Szczgsliwe
ladowanie helikopteréw. Skrzynie, skrzynki, plecaki,
torby, torebki, worki z weglem i kartoflami. Plaza
petna wszelakiego dobytku. Dom-baza w idealnym
stanie, a nawet jakis przygodny polarnik zostawit bu-
telke koniaku... Dom-baza z duzg izb3-salonem, kto-
ra jest jednoczesnie kuchnig, umywalnig, sktadem
na drewno i przytuliskiem w kazdy czas. Potki na
Scianach na podreczne przedmioty — gwozdzie w de-
skach $cian stuzg za wieszaki dla odziezy i dubelt-
wek. Dwa stoty ztgczone razem to jadalnia i miejsce
do pisania listow, robienia notatek, czytelnia. Mapy
na $cianach, kalendarz $wiat rozmaitych, zeszyt

z adnotacjami na temat czynnosci w bazie: wyjscia
w teren, dyzury sanitarne, dyzury w kuchni itp.
Przed nami prawie trzy miesigce. Czas, w kto-

rym mieSci si¢ i wiosna, i lato, i jesief... Przed
polarnikami z Lublina, Warszawy i Wroctawia

trzy miesigce zmagan, a przede wszystkim zniw
naukowych, poszukiwan przyrodniczych, badan
hydrologicznych, meteorologicznych, klimatycz-
nych, geobotanicznych, geomorfologicznych,
glacjologicznych, gleboznawczych, biologicznych

i mikrobiologicznych. Bedzie czas i na doznania
tworcze dla przyrodnika-grafika i dla rozmitowa-
nych w fotografii.

Nie mozna ukry¢ zachwytu, gdy si¢ patrzy na wy-
ostrzone mrozem szczyty gor, raz skapane ugrem,

gARWEL



to znow granatem, niekiedy brazami. A wszystko to od stofica, ktore
latem towarzyszy wszelkiemu zyciu. Dniem i nocg.

Snieg w rozpadlinach, peknieciach mrozowych zdobi biela stoki.
Pickno wida¢ w przyptywach i odptywach wod fiordow, ktére zniewa-
laja spokojem badz przewalajg swe wody z toskotem. Ale przyptywy

i odptywy s zegarem dla wtajemniczonych. A wody fiordow - miej-
scem spotkan wszelkiego ptactw i §rodowiskiem godowym dla waleni
morskich.

Przybysz do tego ,,kofica $wiata” nie moze nie dostrzec narodzin i we-
drowania chmur, ktore niosg to deszcze, to znéw $niezyce. Chmur,
ktore rodzg si¢ w fiordach, by poddac si¢ w koncu wiatrom. Chmury,
podobnie jak stoki gor, niebieszczejq i siniejg, skrzg si¢ ugrami, to
zndéw jak otéw opadaja w doliny.

Wiatry przynosza zmiany pogody. Sg ostrzezeniem, drogowskazem
dla penetrujacych Spitsbergen. Trzeba je polubic albo szybko wraca¢
do domu... Wiatry kroluja na tej wyspie, czy cztowiek tego chce, czy
nie!

Pigkno postrzega¢ mozna w pasacym sie reniferze i przemykajacym
po Tundrze lisie polarnym. Renifery wtopione w to $rodowisko
potrafity zachowa¢ rownowage gatunkows. Przemieszczajg si¢ za
pozywieniem. Spotkac je mozna na szczytach gor, w dolinach, na zto-
mowiskach skalnych i na ciatach lodowcow. Sg bliskie cztowiekowi.
Zniewalaja swoim spojrzeniem. Dla samotnie wedrujacego polarnika
s3 niczym przyjaciel.

Szcze$¢ Boze na ten czas.

Sroda, 17 czerwca 1987 roku

Juz chciatoby si¢ zawotac, ze dzien wstat w Calypsobyen rzeski, ale
pochmurny, ale przeciez nie wstat... bo nie uktadat sie do snu wcale...
Dzien trzyma tu za reke dzien, a stofice niezmordowanie o$wietla
stoki okolicznych gor, doglada kwitnacych juz skalnic i topi resztki
$niegu na Tundrze. Czasami odpoczywa w sasiednim fiordzie, by po
chwili zajasnie¢ jakby odmtodzone.

Sniadanie - rozmaite konserwy miesne i rybne, smaczny chleb, kawa,
herbata. Pracowity dzien. Poza dyzurnymi wszyscy wychodzg w teren
z nieodtacznymi dubeltéwkami, rakietnicami, petardami... to na
ewentualne spotkanie z niedZzwiedziem polarnym. Pogoda zmienia sie
z minuty na minute. Troche deszczu, troche stonca. Klucze gesi nad
zatoka, rozkrzyczane jaskotko-mewy, ktore tu nazywamy rybitwami.
Gory za fiordem dymig porannymi chmurami. Niektore przypominaja
piramidy, inne jak ptaskie tarasy zapraszaja na odpoczynek... Mysli
biegng po wodzie... Jest cisza i jest w ciszy tej zamyslenie. Obrazy
zmieniajg sie. Blizej lodowcdw moreny przykryte resztkami $niegu
przypominaja czasy odlegte, dalekie. Wypada gtowe pochyli¢ przed
Panig Przyrodg. Cztowiekowi, ktory jest tu zawsze obcy, uswiadamiaja
to wyrazniej $rodki, w jakie wyposazone jest Srodowisko. Obrona. Za
wszelkg cene obrona przed cztowiekiem, ktory na Spitsbergenie jest
tylko przechodniem. W glosie wotajacych traczykow lodowych jest
takze jakie$ ostrzezenie...

Dzien polarny swymi ramionami siega potudnia i pétnocy, zahacza

o wschod i zachod... To pigkno w plazach nadmorskich, rowninach,
na stokach gor i w ztomowiskach skalnych towarzyszy cztowiekowi
stale. Ukazuje si¢ w wiencach kamienistych, obojetnosci lodowcow

i w zastyglych morenach. Przelewa si¢ wodami rzek
lodowcowych. Jest w rozmarzajacej glebie, speka-
niach skalnych i pfatach $niegowych czekajacych
na kolejna zime. Zadumanie... bezradno$¢ wobec
tego, co wokot. Uklekna¢ wypada nad matym zy-
ciem, co wcisniete w kamienng strukture ozy - za-
kwitto! To skalnica, ktora juz na dobre zagniezdzita
sie na stoku drumliny. Rzeki, rzeczutki lodowcow,
rzeczki z ptatow $niegowych zakolami wedrujg do
fiordow, aby tam sta¢ sie jednym...

(..
Sobota, 20 czerwca 1987 roku

Rano narada robocza. Szef wyprawy informuje

o planach badawczych, zatozeniach na najblizsze
dni. Wiele si¢ tu dzieje. Szereg probleméw nie ru-
szonych jeszcze. Musimy sie niejako na nowo uczy¢
patrzenia na przyrode, tu, w tym odmiennym $ro-
dowisku. To przeciez Arktyka. Dostrzegamy nasza
bezradnos¢, chociaz nikt sie do tego nie przyznaje.
Problem czasu inaczej jest tu odbierany. Krocej
trwa wiosna, lato czy jesien.. Mozna zastanawiac si¢
rowniez, czy ten czas dla wszystkich, ktérym przyj-
dzie tu zy¢ za setki lat, bedzie czasem tak odlegtym,
jak dla nas, polarnikow roku 1987, czas narodzin
lodowcow...? Czy byt kto$ przy narodzinach lodow-
cow? Moze ten obserwator odcisngt swoj slad na
zastyglym gtazie pod ciatem lodowca?

Bniec (Melandrium apetalumy), linoryt 1993
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Salix reticulata, linoryt 1993

Wrtorek, 23 czerwca 1987 roku

Praca rozkreca sie. Sniegu z kazdym dniem ubywa.
Wiatr, na nasze szczescie, zmienit kierunek i kuch-
nia przestata dymic. Oczekujemy na tadunek, ktory
plynie do bazy statkiem z kraju.

Poznajemy sig blizej, a jest nas tu czternascioro.
Dyzurni przescigaja si¢ w pomystach nad urozma-
iceniem positkow. Wciaz przeliczajg produkty na
czternascie osob. Duzg sztukg jest przygotowanie
positkow z trzech dan na te liczbe osob. Rytm
dobowy, zaktocony dniem polarnym, przeplatany
drzemkami, a obiady spozywamy miedzy 18-t3

a 19-ta. Po obiedzie zazwyczaj trwaja dtugie dyspu-
ty przeciagajace sie az do pétnocy.

Dzien polarny z 22 na 23 czerwca byt nadzwyczaj
bogato roz§wietlony stoficem, a wokét nastr6j

nocy nie nocy, dnia nie dnia przyblizat nasze

domy w kraju, budzit wspomnienia... Stonce, ktore
wszystko wyztaca, upigksza, dodaje ciepta i po-
wabu, moze szczegdlnie upodobato sobie Tundre.
Tundre, ktora dla mnie jest Panig Tundrg (dlatego
tez wyraz ten pisze zawsze przez wielkie ,,I”).

Pani Tundra w sukniach bogatych od wszelakiej
roslinnosci. Pachngca wiatrem i zniewalajaca od
mgiet, z muzyka wotajacych ptakow. U jej podnoza
wyostrzone gory, mutony zastygte od zdarzen i roz-
lewiska we wgtebieniach. W jej komnatach znalazty
miejsce rosliny naczyniowe, mszaki, porosty i glo-
ny. Bytuja bakterie i plesnie, wspotzyjac i walczac.
Wierzba polarna wpleciona w mchy i porosty, aby
przetrwa¢. Latem ubarwia zielenig Tundre, a jesie-
nig zrudziata oczekuje $niegu. Rozowig sie i bielg
kopczyki lepnicy beztodygowej, ktore sg jakby ocza-
mi Tundry. Debik polarny w swoich dabrowach,
potozonych w miejscach, gdzie wiecej stonca,
patrzy o$mioptatkowymi kwiatami - raz biatawo,
to znéw z odcieniami zotcieni. A mak polarny,
zagubiony miedzy kamieniami, smagany wiatrem,

spieszy sie, by zakwitna¢, a pozniej wyksztatci¢ makowki. Czeka na
sposobnos¢ i whasnie wykorzystuje wiatry, aby mate nasionka trafity
na podatng glebe. Na Spitsbergenie wiatry siej zycie...

Jest cos$ nadzwyczajnego i odswigtnego w obcowaniu z przyrodg Ark-
tyki. Jest tutaj co$ takiego, co nakazuje stawac sie lepszym i widzie¢
we wszystkich stworzeniach braci i siostry, jak gtosit patron ekologow
- $w. Franciszek z Asyzu.

(o)

Piatek, 25 czerwca 1987 roku

(..)

Dzien pochylit si¢ ku przeciwlegtemu brzegowi. Ptaki powracaja

z zeru. Tylko stonce pracowicie zbliza si¢ ku potnocy, aby przygo-
towac kolejny dzien do tworzenia przed$witu i Switu, aby chmury
wyztoci¢, aby potokom doda¢ wody z topniejacego sniegu.

W $rodowisku Spitsbergenu zwraca uwage piekno tanca rybitwo-mew.
Te najwspanialsze baletnice §wiata potrafig bez konca, na nieco-
dziennej scenie $wiata, dawac popisy w uktadach choreograficznych,
ktorych nikt nie wymyslit. Nikt ich takze nie zapisat... a sa! Taficza

w samo potudnie i w stonicu o potnocy. Wysiaduja swoje pisklaki
wprost na plazy, a péZniej strzega wattego zycia o kazdej porze.
(Nawet wiatry s3 ich sprzymierzencami.) Strojg si¢ w czarne czapeczki
i czerwone buciki. Wzlatujg ku niebu, jakby wolaty, ze tam trzeba
iC... Ale i strzega swojego terytorium, wydajac bezwzgledna walke
intruzom. Intruzem jest takze cztowiek. Chronig swe mate przed lisem
polarnym czy mewami. Krzykiem oglaszaja swoje prawa. Az pewnego
dnia, kiedy konczy sie czas jesieni, a zima stoi juz za fiordem, odlatuja
z miejsc legu, z miejsc strachu. Prowadzg juz doroste potomstwo

w rejony bezpieczne.

Fascynowaly mnie, wzbudzajac jednocze$nie jaki$ niepokoj, wotania
traczykow ladowych. Ich loty ze szczytow gor ku wodom fiordow

w grupach gromadzacych setki osobnikow przypominaty hukiem
eskadry samolotow. Ich spadanie lotem koszacym do wod oceanu

to wedrowka po pokarm. Potem ocigzate wracajg wolno na potki
skalne, pod ktorymi czekaja juz lisy polarne. Zawsze si¢ zdarzy, ze
maty traczyk wypadnie z gniazda lub w prébach pierwszych lotow
nie osiaggnie wod fiordu. A wtedy jest doskonatym smakotykiem.
Codzienne wyczekiwanie na nieostrozno$¢ innych. Przyroda czyni

to bez gwattownych ustalen, bez przepisow i uchwat. Ze spokojem

i konsekwentnie. W srodowisku Spitsbergenu odczuwa si¢ wyraznie
prawo natury: jedno zycie jest po to, aby mogto istnie¢ inne...

W+torek, 29 czerwca 1987 roku

Z kazdym dniem poznajemy sie lepiej. Kazdy zapewne inaczej odbiera
wrazenia z bezposredniego kontaktu z przyrodg Spitsbergenu. I tak
powinno by¢. Ale wszyscy bez wyjatku jestesmy zauroczeni tym, co
roztacza si¢ wokot nas. Czesto stoimy bezradni nad petng tajemnic
ksiega, jaka jest Spitsbergen. Czy cztowiek zdota odczytat wszystkie
karty tej ksiegi?

Wszystko tu w idealnym porzadku. Wszystko ma swoje miejsce. Rosliny
wchodzg w skomplikowany tancuch zaleznosci. Skalnica naprzeciwlistna
juz przekwitta Pozostawita czerwienie i roze. Skurczyta swe ciato, a war-




kocze uplecione z podeschnietych todyg z resztkami listkow i ptatkow
kwiatowych zaplotta w oczekiwaniu na pierwsze promienie kolejnej
wiosny... Kamienie umierajg, rodzi si¢ gleba i wyczekuje na nasiona lub
sadzonki. Tylko bakterie i glony zadomowily si¢ na dobre. Tam, gdzie
ziemia jest naga, sprawia wrazenie niepokoju, tymczasowosci.

(o)

Niepokoja pouktadana na Tundrze w ksztatcie plastrow miodu wiefice
kamieniste. Poprzeplatane roslinnoscig zastanawiaja. Zaskakuja
roznorodnoscig. Raz zasobne we wnetrzu plastra w glebe, to znow
misternie inkrustowane kamieniami. Tajemnicze s3 miejsca styku
owych wiencow. Teren jak gdyby niczyj... Tak wiele teorii thumaczy
tworzenie sie tych form, a wcigz zastanawiaja. Sq zapewne poczat-
kiem nowego... Wypada czeka¢ z pokorg.

(...
Wtorek, 25 sierpnia 1987 roku

Wzmozony ruch w bazie. Czas odjazdu juz blisko. Czekamy na ten
dzieni. Nie ukrywany zniecierpliwienia. Porzadkujemy bazg. Przepa-
kowujemy wiele skrzyn z zywnoscia, aby dobrze sie przechowata na
nastepny rok. Wiele jest paczek do zabrania do kraju. Krzatanina,
krzatanina...

Tundra przywdziata juz rudawe szaty. Stato si¢ to tak niepostrze-
zenie... Posmutniata na wzniesieniach. Moze to z powodu naszego
odjazdu. Kamienie zszarzaly i jakby glebiej wtulity sie si¢ w ziemie,

a chmury nad fiordem juz jesienne. Wracam znéw do moich rozterek.
Jaki wiasciwie jest Spitsbergen? Zastanawiatem sie przed wypraws, za-

stanawiam si¢ i tu na miejscu. Po co tyle ludzkiego
trudu, aby tu zy¢? Jak wiele wysitku wymaga samo
dostanie si¢ na t¢ wyspe... Dlaczego ja sam zde-
cydowatem si¢ na ten wyjazd? Dziesigtki pytan...
Czes¢ z nich pozostanie bez odpowiedzi... Pozwolg
zapewne na nastepne odwiedziny na tej wyspie.
Tak si¢ stato. W czasie kolejnych wypraw na
zachodni Spitsbergen w rejon Bellsundu do Ziemi
Wedela Jarlsberga, na t¢ ziemie nie ziemie, zajmo-
watem si¢ badaniami naukowymi nad zawartoscig
metali cigzkich w roslinach Tundry spitsbergenskiej
oraz zagadnieniem izolacji bakterii glebowych

ze Srodowisk kulturowych towcow wielorybow

i Pomorcow, a takze z miejsc, gdzie obecnie zyje
cztowiek (miasta: Barensburg i Longyearbyen).
Badania te zaowocowaty wieloma doniesieniami
naukowymi. Niekiedy odpowiadaty na postawione
pytania. Pozostawity takze wiele znakow zapytania,
a w perspektywie — miejsce na dalsze prace, wni-
kliwsza analize. Dla przyrodnika-badacza Spitsber-
gen to miejsce statej fascynacji i teren doznan za
kazdym razem nowych...

Spitsbergen: pigkny, ale smutny i grozny zarazem!

1987
Zbigniew Jozwik

dokoriczenie ze str. 18

- Polibursztynian butylenu (PBS)

jest zblizony wtasciwosciami do tradycyjnego politereftalanu etylenu
(PET). W potaczeniu z adypinianami (PBSA) daje materiat o bardzo
dobrej wytrzymatosci, stosowany do produkcji folii, pianek, toreb,
produktow higienicznych. Istotng zaletg jest niski koszt produkcji PBS
w poréwnaniu z innymi materiatami tej grupy.

- Polialkohol winylowy (PVAL)

jest materiatem podatnym na atak r6znych mikroorganizméw, a jed-
noczes$nie nalezy do bardzo nielicznej grupy polimeroéw rozpuszczal-
nych w wodzie. Dzieki tym cechom folie z tego materiatu znajduja
szerokie zastosowanie w przemysle rolniczym, kosmetycznym i farma-
ceutycznym. Stosowane s3 tez kopolimery PVAL z innymi polimerami
naturalnymi, np. ze skrobia, z celulozg czy chityna.

Coraz czeSciej mozemy sie tez zetkna¢ z opakowaniami jadalnymi. Su-
rowcami do ich produkgji s3 zwykle polisacharydy (np. skrobia), lipidy
(ttuszcze) lub biatka (np. kolagen). Czasami nie zdajemy sobie sprawy,
ze produkt, ktory kupujemy znajduje si¢ w jadalnym opakowaniu. Przy-
ktadem moze by¢ szynka wedzona. Migso przeznaczone do wedzenia
pokrywa sig folig kolagenows, a nastepnie umieszcza si¢ w siatce do we-
dzenia. W czasie wedzenia kolagen 13czy si¢ z migsem tworzac jadalne
,»opakowanie”, ktore zapobiega wgniataniu si¢ siatki w mieso.
Opakowania z tworzyw sztucznych stanowig najbardziej dynamicznie
rozwijajaca si¢ grupe. Coraz wiekszy nacisk ktadzie si¢ nie tylko na

zwickszenie walorow marketingowych opakowan,
ale tez na zmniejszenie obcigzenia Srodowiska
odpadami pochodzgcymi z tych opakowan. Nie-
unikniony jest wiec rozwoj technologii produkcji
polimeréw biodegradowalnych i innych tworzyw
sztucznych przyjaznych dla Srodowiska. 8

Literatura

R. Barcik, J. Wyr6d-Wrobel, Opakowania produktow,
Wyd. Akademii Techniczno-Humanistycznej, Bielsko-
Biata 2002.

M. Chimes, ENDS Report, 410 (2009) 42-43.

Z. Cichon, Nowoczesne opakowalnictwo zywnosci,
Ossolineum, Wroctaw, Warszawa, Krakow 1996.

N. Czaja-Jagielska, Biodegradacja modyfikowanych folii
opakowaniowych z wykorzystaniem glebowych bakte-
rii denitryfikacyjnych, Wyd. Akademii Ekonomicznej
w Poznaniu, Poznan 2008.

M. Lisiniska-Kusnierz, M. Ucherek, Postep techniczny
w opakowalnictwie, Wyd. Akademii Ekonomicznej
w Krakowie, Krakow 2003.

J. Nadolny (red.) Biodegradable polymers. Proceedings
of the International Conference Vienna, November
18-21, 2007, Wyd. PAN, Wieden 2008.

W1. Szlezyngier, Tworzywa sztuczne, t. 3, ,,Fosze”,
Rzeszéw 1999.

2)



s

o

ZBIGNIEW JOZWIK - GRAFIK-PSALMISTA

Impresje roslinne IV, linoryt 2010

Zielnik 7bigniewa Jozwika to cykl grafik

i rysunkow, ktore s kwintesencja dotychczasowej
tworczosci Artysty. Caly zbior daje sie czytac tak,
jak czyta si¢ biblijne psalmy. Uwazny ,,czytel-

nik” znajdzie w tym zwartym cyklu wszystko, co
decyduje o tozsamosci tworczej naukowca-artysty
z Lublina. Odczyta wiec jego sposob pojmowania
Swiata przyrody, zrozumie, jaka rol¢ przypisuje

on cztowiekowi. Zielnik bowiem to nie tylko zbior
misternie opracowanych motywoéw roslinnych,

to swoista summa theologica, to proba opisania
natury pojmowanej jako integralna cato$¢. Artysta
nie wyodrebnia sztucznie dualizmu §wiata natury

i cztowieka, podmiotu i przedmiotu. Natura jest
przez niego personifikowana, a cztowiek nie moze
by¢ prawdziwym podmiotem bez natury.

Grafik - polarnik, ktory wielokrotnie prowadzit
badania na Spitsbergenie, doskonale wie, ze nic tak
nie wyostrza zmystow jak osamotnienie i oddalenie
od cywilizacji. Poczucie izolacji pozwala widzie¢
wiecej, wyzwala stany szczegolnego skupienia
niedostepne w innych warunkach, sktania do kon-
templacji i medytacji. Pozwala odczu¢ szorstkos¢
kamienia z odci$nigtym konturem roélin, dostrzec
kamienne polarne kregi i widzie¢ jednoczesnie
zamarzniete morze i lodowe gory na horyzoncie.
Mikro- i makrokosmos wypetniaja w tej wizji te
sama przestrzef i $wiadcza o sezonowej rytmice
przyrody, traktowanej jako jeden wielki organizm.
Do jego poznania wioda rozmaite drogi. Naukowcy
i artysci podazaja zwykle osobno. Do osiagnie-

cia tego samego celu uzywaja roznych narzedzi.

W tworczosci Zbigniewa Jozwika obie drogi scho-
dza si¢ i tacza w jeden trakt.

Naukowiec-artysta probuje interpretowac swoje
naturalne otoczenie. Szuka praw rzadzacych czgscia

i catoscig. Poznanie naukowe taczy sie w tym
przypadku z zachwytem i religijnym uniesieniem.
Zrozumienie funkcjonowania czgsci struktury
pozwala wnioskowac o catosci. Dlatego tak wielkg
role artysta przywigzuje do detalu - lidcia, kwiato-
stanu, todygi. Prawie zawsze perspektywa ,,bliskiego
widzenia” zmierza ku uogdlnieniu, swoistej kon-
kluzji. Widziane od korzeni rosliny swoje ramiona
wyciagaja ku niebu. W tworczosci Jozwika kierunek
wzrastania ma sens dostowny i metaforyczny, a pre-
cyzyjnie méwigc — metafizyczny. Wzrasta¢ mozna
tylko od ziemi ku niebu, ku $wiattu. Chciatoby sie
powiedzie¢ - ku Swiathosci... Tu pojawia sie aspekt,
ktorego przy interpretacji Zielnika poming¢ nie spo-
sob. Korzen, lis¢, gataz, drzewo - kazdy z tych ele-
mentéw potwierdza harmoni¢ wszechswiata. Zdaje
sie swiadczy¢ o istnieniu jakiego$ nadrzednego
tadu, ktory wyptywa z jednego 7rodta. Ale naukowa
wiedza artysty kaze trzyma¢ wyobrazZni¢ na wodzy.
Dlatego przedktada on konkret nad abstrakgja.
Dlatego roliny z Zielnika nigdy nie s fantastyczne,
nie s3 tworem z basniowego ogrodu. Podobnie jak
w poezji ks. Jana Twardowskiego maja swoje imiona.
Ulubionym zabiegiem artysty jest zmiana proporcji.
Malenki cztowiek ukazany zostaje wsrdd wysokich
traw, niewielkie postacie kryj si¢ wérdd olbrzymich
skrzypow, ktosy owsa gorujg nad krajobrazem

z domkami, arcydziegiel litwor rozposciera swo-

je ramiona nad Agnieszk3 i Jerzym W, ,,Panna
Dziewanna” wyrasta wysoko ku niebu, a pod nig
dostojnie kroczy osobnik w kapeluszu. Przyroda
dominuje nad cztowiekiem, ale go nie zniewala, jest
bliska mu i przyjazna.

Sprobujcie Panstwo otworzy¢ Zielnik Zbigniewa
Jozwika i odczyta¢ z hieroglifow roslin piekng opo-
wie$¢ o Swiecie, za ktorym wszyscy tesknimy...

Dariusz Kostecki

A uu “/ "‘ ,
i 2 A

Z teatru przyrody, linoryt 1993
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